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Inga hjalpmedel tillatna.

Uppgifterna bedéms med 1 poéng. Minst 11 poéng tillgodordknas som 3 podng pa
tentamen (1:a uppgiften). Minst 16 podng ger dessutom 1 bonus-poéng pa tentamen.
Skriv alla svar pa EN sida och lamna in tillsammans MED l6sningarna.

Alla baser ar ON-baser och alla koordinatsystem ar hégra och ortonormer-
ade.

1. Vektorn AB har koordinater (2,1, —3) och punkten A har koordinater
(5,—2,1). Finn koordinater for punkten B.
Svar: Obs AB = (B) — (A). Sa ér (B) = (A) + AB = (5,-2,1) +
(2,1,-3) = (7,—1,-2).

2. Lat A(—1,2,3), B(3,1,2) vara punkter i rummet. Finn koordinater av
den punkt M som delar strackan AB i férhallandet 2 : 1.
Svar: Obs (M) = (A) + 2(B) = £((A) +2(B)) = 3((-1,2,3) +
2(3,1,2)) = £(5,4,7) = (5,3, %).

3. Lat A(3,1), B(1,2),C(1,—1) vara punkter i planet. Finn cosinus av
vinkeln CBA.

Svar: Obs BC = (C) — (B) = (1,-1) — (1,2) = (0,-3), BA = (A) —
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3 _ 1
3VE T VB
4. Finn den ortogonala projektionen av vektorn w = (—1,2) pa linjen L :
2z 4 5y = 6.

<

Svar: Obs (2,5) L L, sa &r (—>5, 2)||L. Dessutom, projru = (&5 ) -0 =

7|2
(S - (=5,2) = (3) - (-5,2)

5. Finn arean av en triangel som har hérn i punkterna A(2, —1, 3), B(0,2,7),
C(1,5,2).

Svar: Obs arean av triangeln = % arean av parallellogram som spans upp
av vektorerna AB och AC = 3:|ABxAC| = 1-/(-2,3,4)x(—1,6,-1)| =
Lo|(—27,-6,-9)| = 1. (302 + 22 4 32) = &
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10.
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Vilka av ekvationer beskriver samma linje i planet

r=—-14+4¢
Ly { Y89 Ly:2x+4y —30=0,L3: 4z — 2y = 1.
Svar: Obs v1(4, —2)||L1, v2(—4,2)|| L2 och 73(2,4)||Ls. Sa &r L1|| Ly men
ej L3. Dessutom punkten Pj(—1,8) hor till bade linjerna L1, Lo. Vi far
Li = Lo.

Finn ekv pa normal form for den réta linje som gar genom punkterna
A(3,4) och B(2,5).

Svar: Obs AB = (B) — (A) = (2,5) — (3,4) = (—1,1). Sa ar n(1,1) L
linjen.Linjens ekv &r 1-x 4+ 1-y+ C = 0. Insdttning av en av punkterna
ger C'=—7. Vifarekva+y—7=0.

r=-—1+4 3t

Finn alla enhetsvektorer som &r vinkelrdta mot linjen { y=5-2t

Svar: Obs ©(3,—2)|| linjen. Sa &r m(2,3) L linjen. Normera denna
1

(% M= 2,3)) och sétt in £+ framfor den nya vektorn. Vi far

1
+1--(2,3)

Finn ekv pa normalform for det plan som gar genom punkterna A(2,3,0),B(1, 2,

och C(4,1,-7).

Svar: Obs AB = (1,2, —1) — (2,3,0) = (=1, —1,—1), AC = (4,1, -7) —
(2,3,0) = (2,-2,~7) och 1 = AB x AC = (—1,~1, 1) x (2,2, ~7) =
(5,—9,4) L planet. Sa &r planets ekv bz — 9y + 4z + D = 0. Sétt in en
av punkterna i ekv. Vi far D = 17 och ekv 5x — 9y + 42+ 17 =0

Finn avstandet fran punkten A(1,3) till linjen z — 5y = 3.

. g »o |1-53-3] _ 17
Svar: avstandet ar T = V%

ller w-w som har mening,

Finn de standardskaldarprodukter av w-v, v-w
ochw=(-1,3,7,3).

dar w = (8,-2,7) och v = (—4,5,7,6)
Svar: v-w=4+15+49 + 18 = 86

Betrakta vektorrumet V', som bestar av realviarda deriverbara funktioner
pa striackan [0, 1], med addition: (f + g)(z) = f(x) + g(x), och multip-
likation: (k- f)(x) = k- f(z) definierade for varje x € [0, 1]. Forse sedan
vektorrummet V' med skaldrprodukten: f-g = fol f(z)g(z)dz. Vad &r
lingden av funktionen f(z) =1+ 3z2%?

Svar: Obs | f| = VI~ F = \/Jg f(x)f(x)dx = /[y (1 + 32%)2dx = VA5

2
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Betrakta foljande delméangder till rummet V' fran uppgiften 12:
Mo ={f:f(0)=0} och My ={f:f(1) =1}
Vilket av dem ar ett underrum till V7

Svar: M.

Finn skaldrprodukten @ - v om |2 — ©| = 8 och [u| = 6, [v] = 5.
Svar: Obs (27 — 72 = 64) eller 4 - [u|? —4u -7+ [7]> =64. Sa dr u -0 =
4.36425-64 _ 105

1 =71

Lat A2 = A. Forenkla U = (A% + 2A + E)(A3 — 3E), dir E ir en
enhetsmatris.

Svar: Obs U = (A2 4+2A+FE)(A3—3F) = A°—3A242A*—6A+A3-3E =
A—-3A+24A-6A+A—-3E=-5A-3E

Betrakta matriser

o 3 1 3 35
A:(5370),B: c=|8 01
7 -2 4 ) ;

Beriakna den produkt av AB, BC, AC' som har mening.
Svar: Obs bara BC har mening. Notera att BC' =

(9—3 1) 2 gi’ _( 52448)

7 -2 —4 5 3 g -3 33 9

Lat O (resp. E) vara nollmatrisen (resp. enhetsmatrisen) av typ (2 x 2).
Ange en real 16sning till ekvationen X% 4+ E = O.

Svar: till ex. Obs X0+ FE = (X24+E)-(X*— X2+ F). Finn en real Isg till
kv X2+ E = Oeller X2 = —F = ( Lo ) = < oS T AnT ) =

sin 7 COS T

) ) _ < cos(5) —sin(%) )2 _ ( 0 —1 >2
) sin(§)  cos(3) 1 0 )"
Vi far en mojlig lsg X = ( (1) _é )

cos(2 -
sin(2 -

) —sin(2-
) cos(2-

[SIEINIE]
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Betrakta den linjira avbildning f : R™ — R™ som ges av

Y1 = x1 — T2 + 4w
Yo = 2x1 — dx4 + T3
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Ange n och m, och finn avbildningsmatrisen.

1 -1 4 00)

Svar:n:5,m:2ochA:<2 00 -5 1

Finn bilden av vektorn @ = (2, 1) under rotationen 30 grader i origo.

Svar: Bilden av vektorn w = (2,1) &r C‘.)S(E) _Sln(§) (%)=
sin(g)  cos(§) 1

P\ (2 . (231

1 § 1) 2 243
. 1 0 o . . T .
Lat A = g _p | vera avbildningsmatrisen for en avbildning f i

x,y-planet. Vad ar f for en avbildning? Valj en av foljande alternativ:

(a) f ar en ortogonal proektion pa x-axeln;
(b) f &r en spegling i y-axeln;

(c) f &r en rotation i origo vinkeln .

SV&I":ObSA-.%':<1 0)_(;1:1):( xl).
0 -1 ) —T2

Det hér &r en spegling i z-axeln. Varken (a), (b) eller (c).



