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Inga hjélpmedel tillatna.

Uppgifterna bedéoms med 1 poéng. Minst 11 poéng tillgodordknas som 3 poédng pa
tentamen (1:a uppgiften). Minst 16 podng ger dessutom 1 bonus-poéang pa tentamen.
Skriv alla svar pa EN sida och lamna in tillsammans MED l6sningarna.

Alla baser ar ON-baser och alla koordinatsystem ar hégra och ortonormer-
ade.

1. Betrakta ett parallellogram i rummet med horn i punkterna A, B(1,2, 3),
C(—2,1,4) och D(5,—1, 3). Punkten A ligger mittemot punkten C'. Finn
koordinater for punkten A.

Svar: Notera att CA=CB+CD,CA=A—C och A=C+ CA.

Rikna CB=B-C = (3,1,-1),CD =D - C = (7,-2,-1), CA =
(10,—1,—2) och A = (8,0,2).

2. Lat A(2,1), B(4,0) vara punkter i planet. Finn koordinater av den
punkt M som delar strickan AB i férhallandet 1 : 3.

Svar: Anvand formeln: M = OM = %@—I— %OiB = %A + %B =
2(2,1) + 1(4,0) = 5(10,6).

3. Lat A(1,2), B(3,4),C(1,—1) vara punkter i planet. Finn cos av vinkeln

B.
Svar: Notera att cos B = @.
|BA||BC|

Rikna: BA = (—2,-2), BC = (-2,-5), BA- BC = 14,
— — ) .
|BA| = 2v/2, |BC| = +/29. Sé cos B = T

4. Finn den ortogonala projektionen av vektor @ = (2,—1) pa linjen L :
dr —y+3=0.

Svar: Notera att m = (4, —1) ar en normal vektor till linjen L. Sa &r
7 = (1,4) en riktningsvektor till linjen L.

Anvénd formeln: prru = pryu = % ..

Rikna w-v = -2, o> = 17. S& prpu= 32 - (1,4).



10.

Betrakta punkterna A(1,2,10), B(0,1,2), C(2,4,1) i rummet. Finn
arean av triangeln AABC.

Svar: Anvind formeln: arean S av AABC ir lika med 3 - [AB x AC]|.
Rékna: AD = (—1,—1,—8), AC = (1,2,-9), AB x AC = (25,17, —1),
|AB x AC| =+/915. S& S = § - /915.

Vektorerna © = (1,2,10), 7 = (0,2,1), w = (2,4,0) ar avsatta fran
origo. Finn volymen av parallellepipeden som spanns upp av vektorerna?
Svar: Anvand formeln: V = |(u x v) - w|.

Rékna: u x 7= (—18,-1,2), (u xv) -w = —40. Sa V = 40.

Finn ekv pa parameter form for den rata linje som gar genom punkterna
A(4,3,-2) och B(—2,5,4).

Svar: Notera att AB ir en riktningsvektor till linjen.

r=4—06t
Rikna: AB = (—6,2,6). Linjens ekv ar y=3+2t,teR.
z=—-246t

Vilka av ekvationer beskriver samma linje i planet
) x=5+4t ) r=-1+41 S x=1-2t
Ll'{y:1+2t’L2'{ y:8—2t’L3'{ y=T+t"

Svar: Notera att 71 = (4,2), 72 = (4, —2), U3 = (—2, 1) ar rinktningsvek-
torer till linjerna Lj, Lo, L3 resp., Uz||v3 och punkten P(—1,8) hor till
béade linjerna Lo och Ls. Sa Lo = Ls.

Finn alla enhetsvektorer som &r vinkelrata mot planet 3x + 5y — 2z = 0.

Svar: Notera att m = (3,5,—2) ar en normal vektor till planet och
7| = v/38.

Alla enhetsvektorer till planet ar :I:li M= - (3,5,—2).

n

L
V38

Finn ekv pa normalform for det plan som gar genom punkterna A(1, 3,0),
B(2,5,-3), C(3,-2,5).

Svar: Notera att en normal vektor till planet #r m = AB x AC.
Riikna: 4B = (1,2, -3), AC = (2,5,5) och 71 = (=5, —11, -9).
Sa far vi planets ekv:

(=5)(x—1)+(-11)(y—3)+(—9)(2—0) = 0 eller 5x+11y+92—38 = 0.



11.

12.

13.

14.

15.

16.

Finn avstandet fran punkten A(—1,4,2) till planet  + 3y — 2z = —5.

Svar: Notera att m = (1,3, —2) &r en normal vektor till planet, || = v/14
och x + 3y — 22+ 5 = 0 ar planets ekv. Anvind formeln for avstandet
mellan en punkt och ett plan.

= . o s [(=D43-(4)=2:(2)+5] _ 12
Réakna: avstandet ar ] = Ar

Lat w = (7,2,-2,1), v = (2,—1,0,4) och w = (—1,4, 3,5) vara vektorer
fran R* med standardoperationer: addition och multiplikation med en
konstant. Finn vektorn T = 3(u + v) — 4w.
Svar: Rékna: w+7v = (9,1,-2,5), 3- (u+7v) = (27,3,-6,15), 4 - w =
(—4,16,12,20) och 7 = (31, —13, —18, —5).

Finn de standardskaldrprodukter av w-v, v-w eller - w som har mening,
daruw = (7,2,-1,5) och v = (—1,4,3,7,1) och w = (—2,0,5,7).

Svar: Notera att @, w € R* och T € R®. S& existerar bara @ - w = 16.
Betrakta vektorrumet V' som bestar av alla polynom av grad t o m 2
definierade pa intervallet [0,2] med addition: (f + g)(z) = f(x) + g(x),

och multiplikation med ett tal: (k- f)(x) = k- f(x), for varje x € [0, 2]
(man behdver ej att visa att V' ar ett vektorrum).

Vilka av foljande delméngder till V' ar underrum till V:
My={feV.:f(0)=0},My={feV:f(l)=1eller
My ={feV:f(2)=2}7

Svar: Enligt kriteriet har vi bara Mj.

Forse vektorrummet V fran forra uppgiften med skaldrprodukten

(f,9) =T J5 f(z)g(x)dw
(man behover ej att visa att formeln definierar en skaldrprodukt pa V).

2 _ 1z i det euklidiska rummet.

Finn ldngden av funktionen f(x) =z
Svar: Notera att |f|? = (f, f).
Rikna: |f|]? = 7f02f(a:)f(x)dx =7 f02(a:2 —z)- (2% - 2)dr =
7-f02(x4—2x3+x2)d33:7'(% -8+ 8) =12

Finn cos av vinkeln mellan vektorerna u och ¥ om |3u — 20| = 5 och
la| =1, [v| = 3.

Svar: Lat ¢ vara vinkeln mellan vektorerna @ och ©. Notera att cos ¢ =

U
[al-[o]




17.

18.

19.

20.

Finn @ - 7. Kvadrera likheten |3 — 20| = 5. Man far |37 — 20| = 25
eller (31 — 2v) - (3u — 20) = 25 eller 9- [u|> — 12 (- v) + 4 - [7]? = 25.

Séﬂ'izgochcosézg.

Vilka av foljande matriser ar diagonalmatriser?

20 3 2 30 0 2
a=(30)m=(s0)e=(53)2=(50)
Svar: C.

Betrakta matriser
8 3 -5 10 -2
A_(_463>’B_<052 >’0_<3 3)

Berdkna de produkter av AB, AC, BC eller C B som har mening.

Svar: Notera att A &r en (1 x 3)-matris, B ar en (2 x 3)-matris, A &r en
(2 x 2)-matris, och bara produkten C'B har mening.

80 20 —54)

Réakna: CB = < 94 924 —9

Ange tva (2 x 2)-matriser A och B sadana att AB # BA.

. 10 0 1
Svar.tlllex.A—(l 1>ochB—<O 0).

NoteraattAB:<8 1),3/12(3 é)ochAB;éBA.

Lat O (resp. E) vara nollmatrisen (resp. enhetsmatrisen) av typ (2 x 2).
Ange fem olika l6sningar till ekv X2 — 2E = O.

Svar: till ex (ﬂ O) (ﬁ 0) <_\/§ 0) <_\/§
’ ’ o v2 )\ 0o —v2) 0 V2 ) 0o -
1 1

och 1 1

S

)



