TATA24, KONTROLLSKRIVNING 2023-10-25
SVAR OCH KORTFATTADE LOSNINGSSKISSER

1. (1,29, x3,24) = (—s, —1,1,8), s,t €R

2.$1—$3=0
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3'X_2(3 1)

4.X:<1;2t)7teR

5. u; =(2,1,1), us = (—1,1,1)

1 3
6. —5 respektive 3

7. Forst bestdms en ortogonal bas for U med Gram-Schmidt:
(5,3,—-7,—1) ¢ (1,0,1,1)
3
som #r parallell med (2,1, -2,0), sa ((1,0,1,1) (2,1,—2,0)) dr en ortogonal bas for U.

Projicera:
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(5,3,-7,-1) — (1,0,1,1) = (6,3,—6,0)

(25 37 _L 2) hd (27 17 _2a 0)
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(2,1,-2,0) = (3,1,—1,1).
Svar: (3,1,-1,1)

8. En godtycklig vektor i V kan skrivas v = a(1,0,—3,1)+b(1,1,—-2,2) = (a+b,b, —3a—2b, a+2b)

for a,b € R. Den ligger d&ven i U om och endast om
(1,1,1,-1)ev=0<a+b+b—3a—2b—a—2b=0< —3a = 20,

det vill siiga om och endast om a = —2t, b = 3¢, t € R, vilket innebiir v = (¢, 3t,0,4t), t € R.

(Alternativt kan U och V beskrivas som l6sningsrum, varefter U NV bestdms som 16sningsrummet
till systemet som bestéar av ekvationen fér U och ekvationerna for V.)

Svar: ((1,3,0,4))

9. Vi visar att 0 € U, att U bevaras av addition samt att U bevaras av multiplikation med skalér.
e Nollpolynomet 0 dr noll 6verallt, speciellt i x = 17,84 0 € U.
e Om py(x),p2(z) € U, sa géller py(17) + p2(17) =0+ 0 = 0, sd p1(z) + p2(x) € U.
e Om p(x) € U och A € R, sa giller Ap(17) =X-0=0, sa A\p(z) € U. O



