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Definition 5.2.1 En icke-tom méangd V' sdges vara ett
vektorrum over de reella talen om féljande géller

I. Det finns i V' en operation kallad addition,
betecknad + sddan att

u,veV = utveV/
For u,v,we'/ har denna addition egenskaperna
ADD 1. ut+v=v+u
ADD 2. ut(v+tw)=(u+v)+w
ADD 3. Finns 0 i 'V sadan att u+0=u for allau iV

ADD 4. For varje ui 'V finns ett element -u sa att u+(-u)=0

II. Det finns i V en operation kallad multiplikation
med tal, betecknad - sadan att

AeR, ueV = A-ueV

For A,uelRl och u,ve'V har denna multiplikation
egenskaperna

MULT 1. lu=u

MULT 2. A(pu)=(Ap)u
MULT 3. (A+p)u=Au+pu
MULT 4. A(u+v)=Au+Av

Exempel pa vektorrum

1. V=Reella talen

2. V={Vektorer i planet}

3. WV={Vektorer i rummet}

4. V={rxk-matriser } =V«

5. V={Polynom}=1"

6. I=intervall c [, V={f.I -k}




Definition 5.3.1, sid 104 Underrum

En icke-tom delmédngd U av ett vektorrum %V kallas
ett underrum av 'V om U sjdlv ar ett vektorrum med
den addition och multiplikation med tal som
definierats i V.

Varfor da??

Slipper kontrollera alla 10
villkoren!

Sats 5.3.2, sid 105. Lat U vara en icke-tom delméangd
av ett vektorrum V. D4 ar U ett underrum av YV omm

I. u,vellU = utvel II. AelR, uell = AuelU

ADD 1. utv=v+u MULT 1. A(u+v)=Au+Av

ADD 2. ut+(vtw)=(ut+v)+tw MULT 2. (A+p)u=Au+pu

ADD 3. Finns 0 i U sadan att MULT 3. A(pu)=(Ap)u
ut+0=u forallauilU MULT 4. lu=u

ADD 4. For varje ui U finns ett
element -u sa att u+(-u)=0

Exempel pa underrum

1. Linje genom origo i planet (rummet) dr underrum
avR’.

2. Plan genom origo i rummet &r underrum av R’

3. Po={p(x): deg(p(x))<n} dr underrum av [P«

4. Losningsmédngden till det homogena linjédra
ekvationssystemet Ax=0 i n obekanta ar ett

underrum av R"

Snabbtest

* Om U &r ett underrum av '/ sa galler att 0eU.

* Om 0¢U sa ar U inget underrum




Definition 5.3.8, sid 108. Sats 5.3.16 (Satsen om l6jliga element)

Lat v vara ett vektorrum och M={vy, v, ... ,va} C V. Lat 'V vara ett vektorrum och antag att
Lat Ay, A2, ... ,A €lR. Da kallas

)\1V1+)\2V2+ ves +}\nVn

Vi, Vo, ... ,Va,Va €. Da géller

Va€[Vi, V2, ... ,Vai] =

il e =[vi, Vo, .o Ve, Va 5[V, V2, oL Vi,

Maéngden av alla linjarkombinationer av M kallas

i " X dvs om ndgon av de genererande vektorerna ar en
linjdra héljet av M och betecknas [M] alternativt

linjarkombination av de andra sa kan den strykas
[vi, vo, ... v, utan att héljet &ndras

Definition 5.4.1, sid 113. Linjart
(o)beroende

Lat 'V vara ett vektorrum och M={vi, vo, ... ,va} C V. 1. Tva icke-parallella vektorer &r linjart oberoende.
Ekvationen

Exempel pa linjart (o)beroende

2. Tva parallella vektorer &r linjart beroende.
AvitAvat.. . +Ava=0,

dér de obekanta A ,A.,...,A. soks, kallas
beroendeekvationen. Om beroendeekvationen har
fler l6sningar dn Ai=A=...=A\.=0 sdges miangden M 5. Standardbasvektorerna i R" &r linjart oberoende.

vara linjdrt beroende.

3. Tre vektorer i samma plan ar linjdrt beroende.

4. Fyra (eller fler) vektorer i R4r linjért beroende

6. Fler 4n n st vektorer i R"ar linjért beroende.

Om A =A.=...=A.=0 dr den enda ldsningen sager vi att
M ér linjart oberoende.




Sats 5.4.4, sid 114

Lat 'V vara ett vektorrum och M={vy, v, ... ,va} C V.
Da géller

M ér linjart beroende

&

M innehaller minst ett 16jligt element




