Dagens dmnen Basbegreppet

Definition 2.3.1. En ordnad uppséttning vektorer i planet (rummet) kallas en bas om
varje vektor i planet (rummet) kan skrivas som en linjirkombination av de givna pa

» Basbegreppet, koordinater

precis ett sétt.
TV VAT

* Dimension
* For minga ar beroende
» For fa spanner inte upp
» Ritt antal oberoende &r bas

» Banta ned och fylla ut
* Banta med SOLE (satsen om 16jliga element)

(b) {vi,va,..., vy} &r linjért oberoende.

» Entydighet ersatt av linjirt oberoende. Linjart
oberoende ar bara ett ekvationsmassigt sétt att sdga

entydighet.

* Fyll ut med Plus-satsen
e SORAE visar nar vi ar klara

Koordinater Dimension

Sats 5.4.15. (Satsen om fé6r manga element)
Lat V vara ett vektorrum som har en bas med n stycken vektorer. Om M C ¥V innehaller

Sats 5.4.9. Lat vi,vy,...,v, vara en bas i V. Till varje vektor u € V finns entydigt
fer dn n vektorer sa dr M linjart beroende.

bestimda tal x1,xs,...,x, sa att

u=1z1Vy+ Tava + ... + TpVp.

Téank pé ett plan. Har du fler 4n tva sé ar det nan
som inte behovs.

Definition 5.4.10. Lat v = (vy va ... v,,) sa att
Korollarium 5.4.16. Om vi,va,..., vy, och up,ug, ..., Wy, dr baser i vektorrummet
1 sa arn =m, dvs alla baser 1V bestar av lika manga vektorer.
To
Vou=xvi +22ve+ ... +2,v,, =V . =vX. » o .
: Tank pa ett plan igen.
Tn
Talen 21, o, ..., 2, kallas koordinaterna for vektorn u i basen vi,vs, ..., v, och nx1- Definition 5.4.17. Om ett vektorrum V har en bhas bestaende av n stycken vektorer,
siiges V ha dimensionen n och vi skriver dimV = n.

matrisen X kallas u:s koordinatmatris i basen vi,va, ..., V,.




Sats5.4.19 Satsen om ratt antal element

Lat V vara ett vektorrum och antag att dimV = n samt att {uy, s, ..., u,} C V. Da dir
foljande pastaenden ekvivalenta:

(a) {uy,uz,...,u,} dr linjirt oberoende, AX = ( har endast den triviala 16sningen

(b) [ug,us,...,u,] =V, AX =Y &r entvdigt 1osbar for alla hogerled

(¢) uy,u,...,u, dren bas i V.

D4 “’ritt antal” ger kvadratiskt system foljer
pastaendet ur stora ekvationssystemsatsen 4.5.1.

Sats 5.4.21 Plus-satsen

Lat ¥V wvara ett vektorrum och vi,va, ..., v, Vi1 € V. Antag att
(a) {v1,va, ..., v} dr linjirt oberoende,

(b) Vie1 & [Vi,va, ..., vi].

Da gdller att
{vi,vo, ..., v} U{viir = {v1,va, o, Vi, Vi1 }

ar lingdrt oberoende.

Direkt summa

Definition 5.4.24. Lat U; och U, vara underrum av ett vektorrum V.
Om Uy NU; = {0}, dvs det enda element som tillhér bada #r 0, sa definierar vi den
direkta summan av Uy och Us, U, @ Us som

U, @ UQI{U1+UQEVZ u; € Uy, UQEUQ}.

Sats 5.4.25. Lat Uy och Us vare underrum av ett vektorrum V sadana att U;NU; = {0},

Da dr Uy @ Uy ett underrum av V.

”Tva linjer blir ett plan”

Sats 5.4.26. (Multi-Plus-satsen) Lat Uy, dimU; = & och Uz, dimUs = m wvara
underrum av elt vektorrum V och antag att Uy N Uy = {0}. Da dr

dim (Uy @ Uy) = k + m.

Vidare, om ey, ...,e,, dr en bas i Uy och £y,....f, dr en bas i Uy sa dr
ey, ....ep . f1...., f, en bas i Uy @ Us.




