
Andragradsyta med 1:a gradstermer.

Q(u) = Q(eX) = Q



e





x1
x2
x3







 = 2x1x2 + 2x1x3 + 2x2x3 = X t





0 1 1

1 0 1

1 1 0



X,

f1 =
1
√
2
e





1

0

1





λ=−1

, f2 =
1
√
6
e





1

2

1





λ=−1

, f3 =
1
√
3
e





1

1

1





λ=2

f = e





1/
√
2 1/

√
6 1/

√
3

0 2/
√
6 1/

√
3

1/
√
2 1/

√
6 1/

√
3



 =⇒ Q(u) = Q (f Y ) = Q



f





y1
y2
y3







 = −y2
1
− y2

2
+ 2y2

3



g(x1, x2, x3) = Q(u)− 6x1 − 6x2 − 4x3 =



g(x1, x2, x3) = Q(u)− 6x1 − 6x2 − 4x3 = Q(u) +
(

−6 −6 −4
)





x1
x2
x3







g(x1, x2, x3) = Q(u)− 6x1 − 6x2 − 4x3 = Q(u) +
(

−6 −6 −4
)





x1
x2
x3



 =

= Q(u)−
(

6 6 4
)





1/
√
2 1/

√
6 1/

√
3

0 2/
√
6 1/

√
3

1/
√
2 1/

√
6 1/

√
3









y1
y2
y3







g(x1, x2, x3) = Q(u)− 6x1 − 6x2 − 4x3 = Q(u) +
(

−6 −6 −4
)





x1
x2
x3



 =

= Q(u)−
(

6 6 4
)





1/
√
2 1/

√
6 1/

√
3

0 2/
√
6 1/

√
3

1/
√
2 1/

√
6 1/

√
3









y1
y2
y3



 =

= −y2
1
− y2

2
+ 2y2

3
−

(

−
2
√
2

)





y1
y2
y3







g(x1, x2, x3) = Q(u)− 6x1 − 6x2 − 4x3 = Q(u) +
(

−6 −6 −4
)





x1
x2
x3



 =

= Q(u)−
(

6 6 4
)





1/
√
2 1/

√
6 1/

√
3

0 2/
√
6 1/

√
3

1/
√
2 1/

√
6 1/

√
3









y1
y2
y3



 =

= −y2
1
− y2

2
+ 2y2

3
−

(

−
2
√
2

−
2
√
6

)





y1
y2
y3







g(x1, x2, x3) = Q(u)− 6x1 − 6x2 − 4x3 = Q(u) +
(

−6 −6 −4
)





x1
x2
x3



 =

= Q(u)−
(

6 6 4
)





1/
√
2 1/

√
6 1/

√
3

0 2/
√
6 1/

√
3

1/
√
2 1/

√
6 1/

√
3









y1
y2
y3



 =

= −y2
1
− y2

2
+ 2y2

3
−

(

−
2
√
2

−
2
√
6

16
√
3

)





y1
y2
y3







g(x1, x2, x3) = Q(u)− 6x1 − 6x2 − 4x3 = Q(u) +
(

−6 −6 −4
)





x1
x2
x3



 =

= Q(u)−
(

6 6 4
)





1/
√
2 1/

√
6 1/

√
3

0 2/
√
6 1/

√
3

1/
√
2 1/

√
6 1/

√
3









y1
y2
y3



 =

= −y2
1
− y2

2
+ 2y2

3
−

(

−
2
√
2

−
2
√
6

16
√
3

)





y1
y2
y3



 =

= −

(

y2
1
−

2
√
2
y1

)

−

(

y2
2
−

2
√
6
y2

)

+ 2

(

y2
3
−

8
√
3
y2

)



g(x1, x2, x3) = Q(u)− 6x1 − 6x2 − 4x3 = Q(u) +
(

−6 −6 −4
)





x1
x2
x3



 =

= Q(u)−
(

6 6 4
)





1/
√
2 1/

√
6 1/

√
3

0 2/
√
6 1/

√
3

1/
√
2 1/

√
6 1/

√
3









y1
y2
y3



 =

= −y2
1
− y2

2
+ 2y2

3
−

(

−
2
√
2

−
2
√
6

16
√
3

)





y1
y2
y3



 =

= −

(

y2
1
−

2
√
2
y1

)

−

(

y2
2
−

2
√
6
y2

)

+ 2

(

y2
3
−

8
√
3
y2

)

=

= −

(

(

y1 −
1
√
2

)2

−
1

2

)

−

(

(

y2 −
1
√
6

)2

−
1

6

)

+ 2

(

(

y3 −
4
√
3

)2

−
16

3

)



g(x1, x2, x3) = Q(u)− 6x1 − 6x2 − 4x3 = Q(u) +
(

−6 −6 −4
)





x1
x2
x3



 =

= Q(u)−
(

6 6 4
)





1/
√
2 1/

√
6 1/

√
3

0 2/
√
6 1/

√
3

1/
√
2 1/

√
6 1/

√
3









y1
y2
y3



 =

= −y2
1
− y2

2
+ 2y2

3
−

(

−
2
√
2

−
2
√
6

16
√
3

)





y1
y2
y3



 =

= −

(

y2
1
−

2
√
2
y1

)

−

(

y2
2
−

2
√
6
y2

)

+ 2

(

y2
3
−

8
√
3
y2

)

=

= −

(

(

y1 −
1
√
2

)2

−
1

2

)

−

(

(

y2 −
1
√
6

)2

−
1

6

)

+ 2

(

(

y3 −
4
√
3

)2

−
16

3

)

=

= −

(

y1 −
1
√
2

)2

−

(

y2 −
1
√
6

)2

+ 2

(

y3 −
4
√
3

)2

+

(

1

2
+

1

6
−

32

3

)



g(x1, x2, x3) = Q(u)− 6x1 − 6x2 − 4x3 = Q(u) +
(

−6 −6 −4
)





x1
x2
x3



 =

= Q(u)−
(

6 6 4
)





1/
√
2 1/

√
6 1/

√
3

0 2/
√
6 1/

√
3

1/
√
2 1/

√
6 1/

√
3









y1
y2
y3



 =

= −y2
1
− y2

2
+ 2y2

3
−

(

−
2
√
2

−
2
√
6

16
√
3

)





y1
y2
y3



 =

= −

(

y2
1
−

2
√
2
y1

)

−

(

y2
2
−

2
√
6
y2

)

+ 2

(

y2
3
−

8
√
3
y2

)

=

= −

(

(

y1 −
1
√
2

)2

−
1

2

)

−

(

(

y2 −
1
√
6

)2

−
1

6

)

+ 2

(

(

y3 −
4
√
3

)2

−
16

3

)

=

= −

(

y1 −
1
√
2

)2

−

(

y2 −
1
√
6

)2

+ 2

(

y3 −
4
√
3

)2

+

(

1

2
+

1

6
−

32

3

)

=

= −

(

y1 −
1
√
2

)2

−

(

y2 −
1
√
6

)2

+ 2

(

y3 −
4
√
3

)2

− 10 = −9



g(x1, x2, x3) = Q(u)− 6x1 − 6x2 − 4x3 = Q(u) +
(

−6 −6 −4
)





x1
x2
x3



 =

= Q(u)−
(

6 6 4
)





1/
√
2 1/

√
6 1/

√
3

0 2/
√
6 1/

√
3

1/
√
2 1/

√
6 1/

√
3









y1
y2
y3



 =

= −y2
1
− y2

2
+ 2y2

3
−

(

−
2
√
2

−
2
√
6

16
√
3

)





y1
y2
y3



 =

= −

(

y2
1
−

2
√
2
y1

)

−

(

y2
2
−

2
√
6
y2

)

+ 2

(

y2
3
−

8
√
3
y2

)

=

= −

(

(

y1 −
1
√
2

)2

−
1

2

)

−

(

(

y2 −
1
√
6

)2

−
1

6

)

+ 2

(

(

y3 −
4
√
3

)2

−
16

3

)

=

= −

(

y1 −
1
√
2

)2

−

(

y2 −
1
√
6

)2

+ 2

(

y3 −
4
√
3

)2

+

(

1

2
+

1

6
−

32

3

)

=

= −

(

y1 −
1
√
2

)2

−

(

y2 −
1
√
6

)2

+ 2

(

y3 −
4
√
3

)2

− 10 = −9 ⇐⇒

⇐⇒ −

(

y1 −
1
√
2

)2

−

(

y2 −
1
√
6

)2

+ 2

(

y3 −
4
√
3

)2

= 1



Ekvationen

−

(

y1 −
1
√
2

)2

−

(

y2 −
1
√
6

)2

+ 2

(

y3 −
4
√
3

)2

= 1

definierar en tv̊a-mantlad hyperboloid med medelpunkt P där

OP = f





1/
√
2

1/
√
6

4/
√
3







Ekvationen

−

(

y1 −
1
√
2

)2

−

(

y2 −
1
√
6

)2

+ 2

(

y3 −
4
√
3

)2

= 1

definierar en tv̊a-mantlad hyperboloid med medelpunkt P där

OP = f





1/
√
2

1/
√
6

4/
√
3



 =

[

f = eT

]

=



Ekvationen

−

(

y1 −
1
√
2

)2

−

(

y2 −
1
√
6

)2

+ 2

(

y3 −
4
√
3

)2

= 1

definierar en tv̊a-mantlad hyperboloid med medelpunkt P där

OP = f





1/
√
2

1/
√
6

4/
√
3



 =

[

f = eT

]

= e





1/
√
2 1/

√
6 1/

√
3

0 2/
√
6 1/

√
3

1/
√
2 1/

√
6 1/

√
3









1/
√
2

1/
√
6

4/
√
3







Ekvationen

−

(

y1 −
1
√
2

)2

−

(

y2 −
1
√
6

)2

+ 2

(

y3 −
4
√
3

)2

= 1

definierar en tv̊a-mantlad hyperboloid med medelpunkt P där

OP = f





1/
√
2

1/
√
6

4/
√
3



 =

[

f = eT

]

= e





1/
√
2 1/

√
6 1/

√
3

0 2/
√
6 1/

√
3

1/
√
2 1/

√
6 1/

√
3









1/
√
2

1/
√
6

4/
√
3



 =

= e





−1/2 + 1/6 + 4/3

−2/6 + 4/3

1/2 + 1/6 + 4/3







Ekvationen

−

(

y1 −
1
√
2

)2

−

(

y2 −
1
√
6

)2

+ 2

(

y3 −
4
√
3

)2

= 1

definierar en tv̊a-mantlad hyperboloid med medelpunkt P där

OP = f





1/
√
2

1/
√
6

4/
√
3



 =

[

f = eT

]

= e





1/
√
2 1/

√
6 1/

√
3

0 2/
√
6 1/

√
3

1/
√
2 1/

√
6 1/

√
3









1/
√
2

1/
√
6

4/
√
3



 =

= e





−1/2 + 1/6 + 4/3

−2/6 + 4/3

1/2 + 1/6 + 4/3



 = e





1

1

2






