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LINKOPINGS UNIVERSITET
Matematiska institutionen
Milagros Izquierdo

Tentamen i Diskret Matematik, TATA32 (916G24), ETE373 TEN1, 2024-01-09,
kl 14-19.
Inga hjilpmedel. Ej riknedosa. Fullstindiga motiveringar krévs.

For betyg 3 behovs 20 poing, for betyg 4, 26 poéing och 32 poing for betyg 5, inklusive eventuella
bonuspoéng.

1. Visa med Induktionsprincipen att for alla positiva heltal n > 3 antar polynomet z?—Tz+12
icke-negativa virden. (5p)

2. Studera om grafen G nedan #r Hamiltonsk, Eulersk, planér och bipartit. Ange kromatiska
talet till grafen. Varje fraga ger 1p.

T TN,
NA

3. Kodord i en kod bestér av n siffror f6ljda av m, (m > n) bokstéver (totalt n+m symboler,
en av varje), med villkor att siffrorna &r permuterade for sig, bokstéverna for sig, och dér
ingen symbol férekommer pa den ursprungliga platsen. Bestdim n och m om koden innehar
11660 kodord.  (5p)

4. En kubisk krypteringskod med parametrar a,b,c,d tar element x ialfabetet Zgg till K(z) =
az® + bz® + cz +d mod 29 . Ange parametrarna till koden (inom Zgg ) om vi vet att K(2) =
27, K(4) = 9, K(11) = 17; K(20) = 10.  (5p)

5. LiUs alumnikontor modellerar med en Markov-kedja prognosen fér donationer fran alumni.
Man har féljande modell for att se hur donationer varierar med tiden: 75% av alumni som
donerar ett ar ( dy, ), donerar féljande aret, och 35% av alumni som inte donerar ett ar (en ),
donerar foljande aret.

(a) Ange ekvationer for modellen.  (1p)
(b) Ls systemet av rekursiva ekvationer nir do = 0%, ep = 100%.  (3p)

(c) Vad ér sannolikheten att en ny alumn donerar pa sikt? (Nya alumni har inte bérjat
donera) (1p)

VAND



LINKOPINGS UNIVERSITET

Matematiska institutionen

Milagros Izquierdo
Tentamen i Diskret Matematik, TATA32 (916G24), ETE373, TEN1, 2024-01-09,
kl 14-19.

Inga hjidlpmedel. Ej riknedosa. Fullstindiga motiveringar krivs.

For betyg 3 behovs 20 poiing, for betyg 4, 26 poiéing och 32 poéng for betyg 5, inklusive eventuella
bonuspoéng.

6. Alla studenter hos en Fakultet tar kurser i ndgot av &mnena A, B, Coch D. I en undersokning
framkommer att 75% tar kurser i A, 80% kurser i B, 65% kurser i C och 75% kurser i D.
Vidare vet man att 60% tar kurser i A och B ; 45% kurser i A och C; 50% kurser i A och
D; 45% kurser i B och C; 55% kurser i B och D; 50% kurser i C och D. Slutligen tar 15%
av studenterna kurser i alla fyra #mnena.

(a) Vilken andel av studenter tar kurser i exakt 3 &mnen? (2p)
(b) Vilken andel av studenter tar kurser i exakt 2 &mnen?  (2p)
(c) Vilken andel av studenter tar kurser i exakt 1 &mne?  (1p)
7. Min gamla gata som student i Zaragoza bestar av tva parallella delgator med en park emellan.

P4 varje delgata finns tv& huslingor med 25 hus i varje. S& totalt 4 husldngor. Husen har
nummer 1-100 och huslénga y har husnummer kongruenta med y mod4.

Lat A = {t;t d husnummer }. Vi definierar en relation < p&d A genom: t; < ty om t
och t3 &r husnummer till hus p& samma huslénga och t; —t9 >0
(a) Visa att (A4, <) &r en pomingd. (3p)
(b) Ange de minimala och maximala elementen.  (1p)
(c) Skissera Hasse-diagrammet for (4,<). (1p)
8. Formulera och bevisa satsen om ekvivalens mellan bijektiv avbildning och inverterbar avbild-
ning.  (5p)
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