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Inga hjilpmedel. Ej riknedosa. Fullstéindiga motiveringar krévs.

For betyg 3 behdvs 20 poing, for betyg 4, 26 poéng och 32 poing for betyg 5, inklusive eventuella
bonuspoéng.

1. Visa med induktionsprincipen att for alla naturliga tal (n > 0) géller att
n

S+ @ = I EIET gy

k=0

2. Studera om grafen nedan &r hamiltonsk, bipartit, eulersk, planér, samt ange dess kromatiska tal.
3. (a) P& hur ménga sétt kan man vilja 7 tal bland de 28 talen 1,2,...,28 s& att summan av de
utvalda talen blir udda?  (2p)
(b) Ett miniparlament med 15 representanter ska résta om en motion (Ja, Nej, Blank). P& hur
manga sitt kan parlamentet rosta om inget alternativ far fler &n 6 roster?  (3p)
4. (a) Bestdm de tre sista siffrorna av (517)71  (2p)
(b) Bestédm, om de existerar, l6sningarna till 23 —5z4+8=0modll. (3p)
5. T ett val kandiderar endast A (a, ) och Z (2, ) . Olika undersskningar visar att A behéller 65%
av sina roster fran en undersdkning till nésta, medan Z behaller 556% av sina roster.
(a) Ange ekvationer for en Markov-kedja som modellerar valet.  (1p)
(b) Los systemet av rekursiva ekvationer nér ag = 45%, 20 = 55%. (3p)

(c) Ge en prognos for resultat i valet.  (1p)
6. Betrakta funktioner f: A= {1,2,3,...,n} - B =1{1,2,3,4,5},n >5.

(a) Hur ménga funktioner finns det déir n— 1 far véirde 2 eller 47  (1p)

(b) Hur manga funktioner finns det med villkoren att exakt 3 tal mellan 1 och n—2 far virdet
1 och n—1 far virde 2 eller 47  (4p)

7. Betrakta méngden B = {(3,5) € A% A = {1,2,...,20}}. Vi definierar p4 B en relation R
genom (z,y)R(z/,y’) om z &r en delare till ' och y &r en multipel av v .
(a) Visa att R &r en partialordning.  (3p)
(b) Visa att (B,R) inte &r en lattice.  (1p)
(c) Ange minsta och storsta element i (B, R), om de finns.  (1p)

8. Formulera och bevisa Eulers formel for trid (topologisk karakterisering). Om du behdver andra
resultat om trid ska du endast formulera dem.  (5p)
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