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Lésningsskisser for Ovningstentamen 1
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1) f ér definierad for = # 0. Standardrikningar (Gor dessal) ger f'(x) = 3¢3* (= )(2$ )
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Vi ser att f(z) — 0, £ — —o0, f(x) = 0o, & — 0o och att f(x) = Foo, & — 0F. Vidare &r
F(1/2) = =42 och f(1) = —e®. Detta ger grafen
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Svar: Graf enligt ovan. Linjen = = 0 &r lodrit asymptot och linjen y = 0 &r vagrat asymptot
da  — —oo. f har en lokal minimipunkt i = 1 (med det lokala minimivirdet f(1) = —e3)
och en lokal maximipunkt i z = 1/2 (med det lokala maximiviirdet f(1/2) = —4e3/?).
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2b) T n:):. = r— — i = ——, ¢ — oo enl. standardgrénsvirden och
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p g a att sinz &r begrdnsad och — — 0, x — oo sa =sinz-— — 0, x — oo enligt sats.
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3a) Bytet t =Inz, dt = dx/x ger (C &r en godtycklig konstant)
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3b) Partialintegration av en etta ger (C' &r en godtycklig konstant)

3z

1
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3c) Polynomdivision och standardrikningar (se Ex 5.21) ger (C dr en godtycklig konstant)
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Svar: (a) sin(lnz) + C  (b) xarctan 3z — G In(1+492%) +C  (¢c) = — In(z? 4+ 22 + 2) +
2arctan(z + 1) + C.

Ht=yrer= t?, t > 0 = dx = 2t dt samt partialbraksuppdelning ger (I = sokt integral)
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5a) Se kursboken.

2x 1 2z T
t t t t
5b) Da f(x) = / 7%alt%— / %dt = / 7%dt - / %dt ger analysens huvudsats samt kedjeregeln
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0<z<In2 f(z)=0da z =1In2och f/(z) >0 om x > In2. f ir alltsd stringt avtagande
pa |0,1n 2] och stréngt vixande pa [In2, oo[, vilket visar att f(In2) &r f:s minsta virde och
att detta virde inte antas nagon annanstans én i z = In 2.

Svar: (a) Se kursboken. (b) f:s minsta virde antas endast f6r z = In2. Se ovan for bevis.
6) Vénsterledet &r definierat for 0 < z < 3 sa ekvationen #r ekvivalent med
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W. Teckentabell:
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Standardrikningar (Gor dessal) ger f'(z) =
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Observera att f(x) och f’(z) inte dr definierade for z = 0 och z = 3.
rlnx — 0, x — 07 enligt ett standardgrinsviirde sa f(z) - In3—-1>0, 2 — 0.

Variabelbytet t = 3 — z (sd att t — 07, x — 37) ger nu att
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f(z) =Int +

ty tlnt — 0, t — 0" sa uttrycket inom parentes — 3In3—3 >0, t - 07.
Vidare dr f(e) =In(3 —e) — 1 < 0. Detta ger grafen
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Avlasning i grafen ger nu antalet 16sningar till ekvationen for olika vérden pa k.

Svar: Losning saknas om k < In(3 —e) — 1. En 16sning om k£ =In(3—¢e) —1 eller £ > In3 —1.
Tva losningar om In(3 —e) —1 <k <In3 — 1.

Lat a < b < ¢ vara tre olika nollstillen till f. Da f(a) = f(b)(= 0) och f &r deriverbar
overallt foljer det av Rolles sats att det finns ett tal & med a < & < b sadant att f/(&) = 0.
Samma resonemang ger att det ocksa finns ett tal & med b < & < ¢ sadant att f'(£2) = 0.
Da f(&) = f'(&)(= 0) och f’ dr deriverbar &verallt ger Rolles sats en tredje gang att det
finns ett tal &€ med & < € < & sadant att f7(£) =0, d v s f” har minst ett nollstélle, vilket
skulle visas.

Svar: Se ovan.



