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1. (a) [arctan2zdz = warctan2z — fxﬁdx = zarctan2z — 3 In(1 +

42?) + C.
dz _ 1 dx _ :
(b) [ A = ﬁfif,(x/\/ﬁ)z = arcsin(z/v/2) + C.
T cos 3z dx cos 3z dx . 1/3) ds
<C) cods?):r = f Cos32 3(910 = lfsign;ém = [S = s 33:] = f (1/7?92 = %f(lis
5 )ds = H(In L+ s|-In|1 = s)+C = §In [ 142232 | 1.0 = Lo Jinde
C.

Svar: Se ovan.
ln(eQer\/E) _ 2z+ln(1+\/5/62'7‘) _ 2+%1n(1+\/§/e2m)
(a) 3z+Inzx - 3z+Inzx - 3+1"Tl
da z — oo, enligt standardgransvarden.

240In(140) _ 2/3
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(b) (1+32)" Y7 =325 5 ¢=31 = 1/¢3 di z — 0, enligt ett standard-
gransvéarde.
(c) —2in2e . — (riSevS)sin2e _ o( o+ 3+ 3)H2 — 2(v3+v3) 1=

44/3 da = — 0, enligt ett standardgrinsvirde.

Svar: Se ovan.

3. Funktionen f(z) = 2% — 20 + 8 arctan 2z — 13 In(1 + 42?) &r definierad for alla
z € R, med derivatan
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Grénsvirden: f(x) — oo dd z — o0, eftersom z? dr dominerande term:

f(x) = 2? (1 n —20 + 8arctan 2z + 13 12n(x2) + L In(z72 +4) >
x
— 0 (enl. std.gr.v. Int/t — 0 d& t — o0)
\ y
j %
Svar: Lokalt minimum f(—2) = —16 — 8arctan4 — 22 In17 (vilket &ven &r

globalt minimum). Asymptoter saknas.



4. Se kurslitteraturen.
5. Partiell integration ger
» -1 -1
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Svar: In 2.

6. Arean av rektangeln ar
Alx) =z f(z) = 67w3+6‘”2791, x> 0.

Uttrycket i exponenten, kalla det g(z) = —a® + 622 — 92, har derivatan
g (z) = =322 +122 — 9 = —3(x — 1)(z — 3), sd enligt en enkel teckentabell fir
grafen y = g(z) foljande utseende f6r = > 0 (dér g(z) — —oo da  — 00):

Foér z > 0 antar g(z) alltsa all viirden fran g(3) = 0 och nerdt, och A(x) = e9(®)
antar dirmed alla positiva virden mindre &n eller lika med e® = 1.

Svar: Arean kan anta alla vérden i intervallet |0, 1].



7. Med ¢t = 1/x erhalls
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om vi sitter
(1) = In 2+)YE  In(2+t) 2
9= V2 2+t 2

Vi ser att

gt) 1 22+ —(2+H)m2 _ F(n@2+t)—In2)— ;tln2
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diat—0,

vilket &ven medfor att g(t) — 0 dd ¢ — 0 och att g(t) # 0 i en punkterad
omgivning av t = 0. Detta ger att grénsvirdet som vi skulle undersoka blir

eI® —1 g(t) 1—1In2
3 lim YW 5. .
ftirgl+ g(t) t V2 4

Alternativ 16sning: Kénn igen griansvirdet (efter bytet = 1/t) som definitionen
av en derivata, ndmligen

hy @EDVE V2 f() - £(0)

t—0t t t—0t t

= f4(0),

dar
f) =@+ > —2).
Vanliga deriveringsregler ger
o 2402+ 1 1241
Tdt 24+t (2+1)2 R

]}/((Z)) _ %ln () = iln(2+t)

varefter insattning av ¢ = 0 ger svaret

1-In(240) 1—1In(2)
Teror =YX 1o

F'(0) = £(0)



