Losningsskisser for TATA41 2019-06-10

1. Man kan notera att funktionen f(z) = (23 + 4)e™" har exakt ett reellt
nollstille, namligen = — /4, dar f vixlar fran att vara negativ till att bli
positiv. (D& har man redan svaret till (b)-uppgiften i fallet & = 0: ekvationen
f(z) = 0 har en l6sning.)

Derivatan
fl(x) =322 e " (23 +4) (—e %) = —(2® —32% +4) e = —(x+1)(z—2)% "

ger foljande teckentabell:
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Gréansvérden: f(x) — —oo dd x — —oo (uppenbart) och f(z) = % —0da
x — oo (standardgriansvérde, e® vixer snabbare dn polynom). Vi kan nu rita
grafen y = f(x) och lésa av svaren darifran:
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Svar: (a) Vy =]—00,3e]. (b) Ekvationen f(z) = k har en lésning om k < 0
eller k = 3e, tva l6sningar om 0 < k < 3e, och ingen l6sning om k > 3e.



2. (a) T.ex. /\:/ (dar f(z) » —oo dd z — —o0).
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3. Stall upp differenskvoten W och berdkna gransvardet da h — 0:
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4. (a) OW —fo( — 20+ £2y) dr = [$2° — 2? + In(1 + 2?)] | =
%+ 2.
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) I e = [ 5 (2 - ) de = f[Infe] ~Info 4] 5 = §((n2—
In2)— (In3—In1)) = —1m3.

c) fo27r |sinz| do = 4f0 sinz dr = 4[— cosx]g/Q =4(0-(-1) =4

Svar: Se ovan.

Anm.: Som rimlighetskontroll notera att integralen i (b) maste bli negativ, eftersom
ﬁ = z(z+4 < 0 i det aktuella intervallet —3 < x < 2 (faktorn x ar negativ och
faktorn = + 4 &r positiv). Och integralen i (c) méaste mycket uppenbart bli positiv,
pga. absolutbeloppet.

I (a)-uppgiften ar tecken hos svaret —% + In 2 kanske inte lika uppenbart, om man
inte rakar minnas att In2 ~ 0,69. Men man kan vénda pa resonemanget och séiga
att eftersom 12&7;;)2 > 0 for 0 < z < 1 sé& maste integralen bli positiv, och denna
utrdkning utgdr dérfor ett bevis f6r att In2 > % Den som ér road av sadant kan pa

liknande sitt bevisa att m < % genom att berdkna f 11{1‘_71;3) dx. Testa far du se!



5. Om bottenkanternas langder &r x och 2z, sa méste hojden vara ﬁ om

volymen ska bli 3, s& summan av kantlingderna &r (eftersom det finns fyra
kanter av varje typ)
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f(a:):4<x—|—2x+2x2):12(x+2x2), x> 0.

Derivatan ar
1 12(z3 - 1)
! _ —
vilket dr negativt for 0 < & < 1 och positivt f6r > 1. S& f(1) = 18 &r minsta
vérdet.
Svar: Minsta mojliga viardet for summan av de 12 kanternas ldngder &r 18
(da kanterna &r 1, 2 och 3/2).
6. Ekvationen f(z) = 1/2, dvs. cosz = 1/2 dér 7 < z < 2w, har 16sningen
x = 5m/3, s& g(1/2) = 5w /3. Inversens derivata dr ddrmed
1 1 1 1 2
g/(l/Z) = 7 = 7 = N = = —,
f(9(1/2))  f'5m/3)  —sin(57/3)  V3/2 V3
(Forutsattningarna for satsen om derivata av invers funktion &r uppfyllda
eftersom f'(g(1/2)) # 0 och g ar kontinuerlig pa [—1,1].)

Alternativt kan man berikna g(x) = f~!(z) = 27 —arccos z = 37/2+arcsinx
och derivera direkt: ¢'(z) = 1/v/1 — 22 ger ¢'(1/2) = 1/(v/3/2).
Svar: 2//3.

7. Olikheten [sinu — sinv| < |u — v| {6r alla reella u och v fis med medelvéirdes-

satsen for derivator (jfr. 6vn. 4.27(a) i kursboken, dvs. Forsling & Neymark,
andra upplagan):

[sinu — sinv| = |cos§ - (u —v)| = |cosé||u — v| < |u — v
——
<1
(dar € ar nagot tal mellan u och v).
Alternativt, gor som i 6vning 2.42 i boken:
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|sinu — sinv| = |2cos sin use

| =2 |cos “'2"”| ’Sin

| < |u—wv|.
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Detta ger

sin vz + 1 —sinvz| < Vo +1-Val|,

och eftersom
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foljer det fran instdngningsregeln att dven

sinve +1—siny/z =0 diz — oo.

—0 dax— oo,

Svar: 0.



