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1. (a) Partiell integration ger [ze**da = z- 1% — [ 2e3%dx = (32— §)e3* +C.
b) Variabelbytet t = e, dt = e®dx, foljt av partialbraksuppdelning, ger
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(c) Med sinus f6r dubbla vinkeln fds [ coszsin2zdz = [ 2sinz cos? zdx =

7% cos®z + C.

Ett par alternativ (som ger samma svar pd annan form): Produkt-

till-summa-omskrivning ger [ coszsin2zdx = % J(sin3z + sinz) do =

—% cos 330—% cos z+C. Tv4 partialintegrationer ger I = [ cosx sin 2z da =

sin  sin 2z + 2 cos z cos 2z + 41 + konstant, dvs. [ = —%(sinmsin 2z +
2coszcos2x) + C.

Svar: Se ovan.
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(b) Forlang med konjugatet:
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(C) VaZtlnz [SC = 0] B m\/1+z*21na: B \/1+13*21na: VIi+0 e” da
x — oo, enligt standardgransvirde (“hastighetstabell”).

Svar: (a) 2 (b) —1/2 (c) €.

3. Derivering av f(z) = arctan(x—4)+arctan(1/x) (med den angivna definitions-
méngden z > 0) ger
1 1 -1 8xr — 16
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(dven hiar med z > 0). Namnaren &r alltid positiv, och tédljaren har ett
nollstélle vid x = 2, med teckenvéxlingen — 0+, sa f &r stringt avtagande pa
intervallet 0 < z < 2 och striangt viaxande pa intervallet > 2, med ett lokalt
(t.o.m. globalt) minimum f(2) = —arctan2 + arctan(1/2) < 0. Relevanta
gransvérden:

lim f(z) = lim arctan(z —4) + lim arctant = —arctan4 + T>o
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sa linjen y = 7/2 ar en vagrit asymptot till f:s graf dd @ — oo.
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Svar: Graf enligt ovan, lokal minimipunkt x = 2, vagrit asymptot y = w/2.
(Inga lodrita asymptoter.)



4. Variabelbytet t = \/z, med x = t? och dx = 2t dt, ger
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Svar: Se ovan.

5. Kalla ekvationens vénsterled for f(z):
f(z) = (2® — 62° + 9z) Inz — $2° + 32° — 9u.
Definitionsméngden &r x > 0, och derivatan ar

1
fl(x) = (3;102—12x+9)lnm+(x3—6x2+9x)~E—x2+6m—9
=322~ 122+ 9)Inz =3(x —3)(x — 1) Inz.

Teckentabell:
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Relevanta grinsvirden: f(z) — 0 d& x — 07 (enligt standardgrénsvirdet
lim z%Inxz =0 for a > 0) samt
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Nu kan vi rita grafen y = f(x) och rédkna antalet losningar till ekvationen
f(x) = k genom att ldsa av hur manga ganger linjen y = k skir kurvan for
olika vérden pa k:



f(3) =9

Svar: Inga losningar om k < —9, en losning om k = —9 eller k£ > 0, tva
l6sningar om —9 < k < 0.

. Om radien &r r och dppningsvinkeln ar ¢ (dar 0 < ¢ < 27) sa ar omkretsen
L =2r+ry och arean A = %w‘z. Arean uttryckt enbart i vinkeln blir
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Derivatan blir
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vilket uppenbarligen &ar positivt fér 0 < ¢ < 2 och negativt for 2 < ¢ < 27, sa
att funktionens stérsta virde &r f(2) = 1L?-2- (2+2)72 = L%
Alternativt kan man uttrycka arean enbart i radien:
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(Inskrdnkningarna pa r krivs for att ¢ ska ligga i intervallet 0 < ¢ < 27.) Om
man gor sa behover man inte ens derivera for att bestimma storsta vérdet,
utan det récker att kvadratkomplettera:

g(r) = —(r® = §Lr) = —(r — $L)% + {5L* < {5L°.

Stérsta virdet dr alltsd g(3L) = {5 L? (eftersom r = L ligger i det tillitna
intervallet).

Svar: Storsta mojliga area dr L?/16 (d4 6ppningsvinkeln dr 2 radianer).

. Enligt forutsittning dr f deriverbar i a. Ifall &ven f~! vore deriverbar i

b = f(a) skulle man kunna anvinda kedjeregeln for att derivera sambandet
f~Y(f(x)) = x i punkten x = a, vilket ger (f~1)(b) - f/(a) = 1, och i s4 fall
kan ju f/(a) omdjligt vara lika med noll. Forutsiattningen f'(a) = 0 medfor
alltsd att f~! inte kan vara deriverbar i b, vilket skulle visas.



