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Inga hjälpmedel till̊atna (inte heller miniräknare). 8/12/16 poäng med minst 3/4/5
uppgifter med minst 2 poäng (av 3 möjliga) ger betyg 3/4/5. Länk till lösningsskiss finns
efter tentamen p̊a kursens hemsida.

1. Bestäm alla funktioner z(x, y) som uppfyller ekvationssystemet

z′x = y2ex + 1,
z′y = 2yex − 2,

samt bivillkoret z(0, y) = y2 − 2y + 4.

2. Beräkna

∫∫
D

(3y − 2x)(2x− y) dxdy, där D är triangeln med hörn i (0, 0), (2, 4)

och (3, 2).

3. Bestäm alla konstanter A s̊adana att x− 2y + 2z = A blir ett tangentplan till ytan
x2 + 2y2 + 4z2 = 16.

4. Avgör om funktionen f har en lokal extrempunkt i origo om

(a) f(x, y, z) = 1 − x2 − y2 + z3, (1p)

(b) f(x, y) = 1 + x2 + 2y2 + sin(xy). (2p)

5. Bestäm största och minsta värdet, om de finns, av funktionen f(x, y) = xy d̊a
x2 + 2xy + 4y2 ≤ 3 och y ≤ x.

6. Beräkna ∫∫∫
D

ye−(x
2+y2+z2)2 dxdydz

där omr̊adet D ges av olikheterna x > 0, y < 0 och z < 0.

7. Bestäm funktionalmatrisen till

(x, y, z) = f̄(u, v) = (u2 + v2, u2 − v2, sin(u+ v))

i punkten (u, v) = (π, 0). Bestäm även ekvationer för tangentplanet till parameter-
ytan (x, y, z) = f̄(u, v) i punkten f̄(π, 0) p̊a parameter- och normalform.


