TATAA44 Lésningar 28/8/2013.

1.) Infor cylinderkoordinater. Konens ekvation dr d& z = p och paraboloidens ekvation &r
2z = 14 p®. Dessa tva ytor skir varandra da 2z = 1+ 2% som ger 22 — 22 +1 = 0 eller
(z—1)> =0, och da #r z = 1. Vart ytstycke gesda av S:z2=p, 0< p <1, 0 < ¢ < 27 Sitt
D:0<p<1, 0<¢ <27 och parametrisera S genom ortsvektorn r(p,¢) = pp+ pz. Vi har
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I, X1y, =(p+2) X (pp)=—pp+pZ.

A(S) ://SdS
://Dyr;xr;,ydpdd)
= \/5//Dpdpd¢
= [ ([ )
= V2.

Arean av S ir nu

2.) En standardriikning ger att V - A = 0. Ligg till ytorna S; : 2> +¢y* < 1, z = 0 och
Sy s x+ y2 <3, z=1. Ytorna S+ 51 + Sy avgransar en kropp V. Flodet av A ut ur V' genom
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3= / / A-idS
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och vi har enligt Gauss’ Sats
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och da ar

A'ﬁ2:$2.

Vi parametriserar So med ortsvektorn (uttryckt i cylinderkoordinater (p, ¢, z)) r = pp + 2 med
(p,¢) € D déir D:0< p<+3,0<¢<2r. Vierhaller da
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3.) I cylinderkoordinater parametriserar vi kurvans ortsvektor som

vilket ger

Vi har

A = 2zxd + 2zy9 + (2 +y)?2
= 22(x + yg) + (2% + )%z
= 2zpp + p'2
=2(1+¢)p+ (1+¢)'2

pa kurvan I'. Da ar
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4.) Om A ér ett potentialfilt da ska A = V® {or nagon funktion ® i det omrade dir A &r
definierat. En potential finns da om V x A = 0 i detta omrade. Vi erhaller
VxA=22(b—2)2+ (3b—2a)y) 2

och for att V x A = 01 ett omrade da maste a = 3, b = 2. For dessa virden har vi

A = 328 + (6zy — 22°)) + (322 — 4y2)3,
och med A = V® d§ har vi

I 2 /o 2 r 2
¢, =3y", P, =0xy—22°, P, =32"—4yz.

Ekvationen ®, = 3y* ger ® = 329 + g(y, z). Insittning av detta i CID;, = Gay — 22° ger
9,(y,2) = —22% vilket ger att g(y, z) = —2yz* + h(2) och saledes har vi

® = 3zy? — 2y2* + h(2).
Insiittning i &, = 32% — 4yz ger h'(2) = 32* vilket nu ger att h dir C ir en godtycklig konstant.
Vi erhaller da

¢ =3wy* — 2y + 22+ C
dar C ar en godtycklig konstant.

5.) Vektorféltet A dr ett potentialfalt for de punkter dir p # 0ty V x A =0 da p # 0. Ett
enkelt sitt att se detta dr att skriva om

¢2: —singZ 4+ cos¢py

och med p = +/2? 4+ y? och x = p cos ¢, y = p sin ¢, vi far
y o x

xr2 +y2$ + T2 + Y

och nu dr det litt att berikna V x A = 0 for 2 4+ y* # 0. Detta medfor att A = V& for

nagon funktion ® i ett omrade dir #? +y* # 0 och om I'y dr kurvan 22 +y*> = 1 och S &r ytan
2?2+ 9% > 1, 322 + 49> < 12, 2z = 0 vi har, enligt Stokes’ Sats, att

A-dr://VXAdS:()
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dar I' genoml6ps motuurs medan I'y genomléps medurs, vilket ger nu

/A-dr: A -dr
r T

och dér I'y genomldps nu moturs. Pa T'y &r p = 1 och ortsvektorn for I'y ar r(¢) = p, sa att
r'(¢) = ¢ och, d& 0 < ¢ < 27 pa I'y, vi har
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6.) Parametrisera S genom ortsvektorn (i cylinderkoordinater):

r(p,z) =2p+ 22
med (¢,z) € D dir D:0<¢ <2m, 0<z<2 PaS harvi (i cylinderkoordinater)

2zp + 22 2).
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Observera att

rﬁbxr;:2qg><é:2[5.

Flédet ut genom S ar da
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