TATA44 Lésningar 29/8/2018.

1.) Lésning 1:Ytan S ér z = 4 — (2* + %), 2z > 2 och parametriseras av ortsvektorn
r(z,y) =z +yg+ (4 —2°—y*) 2 med (z,y) € D diir D : 2° +y* < 2. En standardriikning ger

r, X T, =2200+2yy+2
av vilket det foljer att

vl x v | = \/1+4(2? +32).
Vi har da
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Losning 2: Ytan kan parametriseras med hjalp av cylinderkoordinater: ortsvektorn fér punkter
pa S : 204 — p?, O§p§\/§érdér(p,gb)—pp+(4 p)zmed( ,p) e Ddar D:0<p<
V2, 0 < ¢ < 2r. Vi har da ), X1, = (p—2pZ)x (pd = 2p°p+ p 2. Den sdkta integralen ér nu
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2.) En standardrikning ger V- A = 2% +y* + 2°. Lat S beteckna ytan 2° +y* + 22 =4, £ >0
och S; : x =0, y* + 2*> < 4. Lat V beteckna den kropp som omslutes av S + S;. V ges av
olikheterna z + 3% 4+ 2% < 4, x > 0. Da har vi enligt Gauss’ Sats att
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Observera att i Gauss’ Sats pekar alla normaler ut ur kroppen och i synnerhet blirn-z > 0
pa S. Normalen till Sy &r n; = —Z (och inget annat) eftersom den pekar ut ur kroppen V. Vi

far da
//A~f1d8:///(x2+y2+22)dV—/ A - 1,dS;.
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eftersom A -n; = —A - Xx=—29° =0ty 2 =0 pa 5.

Vi har
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3.) Losning 1: Standardrékningar ger

V x A =3(y* — 2%)i +3(2* — 2°)g + 3(2* — y?) 2.

Ytorna skiir varandra da 2 +2y* = 4 — (2® +2y°) vilket ger z = 2°+2y* = 2. Lat S vara den del
av planet z = 2 med 2% + 2y* < 2 och siitt D : 2* + 2y* < 2. Parametrisera S med ortsvektorn
r(v,y) =x2+yy+22dir (z,y) € D. Vi har v}, x r, = 2 (efter en standardrékning). Stokes
Sats ger nu (da I' genomléps moturs sett fran punkten (0,0, 17))
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Lésning 2: Som ovan, ytorna skiir varandra i kurvan z® 4+ 2y®> = 2, z = 2. Parametrisera
kurvan med ortsvektorn r(¢) = v2cos ¢ +sin ¢ +2 2 med ¢ : 0 — 27 (da kurvan genomlops
moturs sett fran punkten (0,0,17)). Vidare har vi att

A(r(¢)) = (sin® ¢ + 8) & 4 (2v2cos® ¢ + 8) § + (sin® ¢ + 2v/2 cos® ¢) 2.

Da ar kurvintegralen
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4.) En standard rdkning ger att alla potentialer ®(z,y, 2) till A ges av
O(z,y,2) = 2y*2° + *y2> + 2*y°2 + C
dar C' dr en godtycklig konstant.

5.) En standard rdkning (i cylinderkoordinater) ger V- x A = 0 i alla punkter dér p # 0. Lat
I'; vara kurvan I'; : p = 1,2 = 0 och S vara en C'-yta vars rand bestar av I' +T'; (och som inte
skdrs av z-axeln). Enligt Stokes” Sats har vi
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och vi far da att
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dér bade T" och T'; genoml6ps moturs. Parametrisera I'; med ortsvektorn r(¢) = p med ¢ : 0 —
27 (som motsvarar orienteringen moturs sett fran punkten (0,0,100)). Vi har da
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eftersom p = 1 pa I'y. Saledes erhaller vi att
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6.) Losning 1: I sfiriska koordinater dr vektorfiltet

4
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Ytan dr (i sfiriska koordinater) S : r =2, 0 < ¢ < 27w, 7/3 < 6
0<z<1ochmedz=2cosf s& ar 0 < cosf < 1/2, vilket ger 7/3 <

sfariska koordinater. Parametrisera ytan genom ortsvektorn

< 7/2 eftersom vi har
0<m/2ty0<0<mi

r(f,¢) =2r
med (0,¢) € D dir D :0< ¢ < 2w, 7/3 <6 <x/2. Vihar da

ry x 1), = (20) x (2sinf ¢) = 4sin O 1.
Observera att pa ytan S &ar
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Det sokta flodet ar da

//A fdS — //A () x 1)) dddo
:/ﬂf </0 (i ) <4smef~)d¢) d

w/2

= 27r/ sin 6 do
/3

= Tr.

L6sning 2: I cylinderkoordinater kan ytan S : 22 +9° + 22 =4, 0 < 2 < 1 beskrivas som S :

z =4 —p? \/_<p<2 Parametrisera denna yta med ortsvektorn r(p, ¢) = pp++/4 — p?2
dir (p ,gzﬁ)EDmedD.\/_gpSQ, 0 < ¢ < 2. Vi har
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som pekar bort fran origo eftersom p—komponenten dr positiv. Vidare &r
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Det sokta flodet ar da
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