TATA44 Lésningar 28/8h/2019.

1.) Infér cylinderkoordinater. Da skiir ytorna p® + 22 = 4 och z = p varandra i p? = 2, d.v.s.
p = V2. Vi parametriserar ytan S med ortsvektorn r(¢, z) = V4 — 22p + z 2 dar (¢,2) € D
med D : 0 < ¢ < 2, V2 < 2 < 2. Vi har

/ / i —Z ~ 2
ry X1, =Vd—22¢ X <mp+ z)
=V4d—22p+zZ.

Vi har nu

// Vat+y?dS = // Vid — 22y x 1| dpdz
s D
2 27
:2/ ( \/4—22d¢) dz
V2 0
2
:47r/ V4 —22dz
V2
=[z=2sinf, —7/2 <0 < 7/2]
w/2
= 167r/ cos? 6 db
w/4

/2

= 87r/ [1 4 cos 260]df
w/4

= 27?2 — 4nr.

2.) f Losning 1;:En standardrikning ger V- A = 2z + 2% + ¢ eller V- A = p® 4+ 2z i cylinder-
koordinater. Lat S vara ytan z = 4 — (22 +¢%), 2 >0.Sitt S; : 22 +¢y> <4, z=0. Lat V
beteckna volymen som omslutes av .S + S;. Enligt Gauss’ Sats har vi nu

// A-ﬁdS—///V-AdV

S+51 1%

//A-ﬁdS:///V~AdV—/ A -nds.
S |4 S1

Observera att = —2 pa S; och da dr A -h = —y?2 =0 pa S ty 2 = 0 pa S;. Volymen V
definieras genom olikheterna 0 < z < 4 — (:c2 + y2), 0 < 2% +9* < 4. Da har vi

av vilket vi har



4—(2%+y?)
///V-AdV:// / 22 + 2% + 4] dz | dady
\% z24+y2<4 0

= //2+ 2<4[(4—;1;'2 _y2)2_'_ > (33'2+y2)(4—33'2 _yz)] dzdy

= [z =pcos¢, y=psing, 0<p <2, 0< ¢ < 27)
2

= 27T/ (4= p*)? + p°(4 = p*)]pdp
0

2
= 87T/ (4p = p°) dp
0

= 327.

Lésning 2: Med V - A = p* + 2z i cylinderkoordinater. Ytans ekvation i cylinder koordinater
ArS:z=4—p? Sitt Sy 1 p <2, z=0. Da utgér S + 5, en sluten yta som omsluter volymen
V:0§z§4—p2, 0<p<2 0< ¢ <2 Vihar som ovan

/ A~ﬁdS:///V-AdV
S+51 \%
//A-fldS:// V~AdV—/ A -ndS;.
S 1% S1
/ A -ndS;
S1

som ovan. Detta ger da att det sokta flodet ar

//VV.AdVZ//pQ (/04—/32 22 + 7] dz) pdpdg

= //p<2[(4 = p*)? + p*(4 = p*)] pdpdo

av vilket vi har

och vi har

2
- 27?/ (4= p*)? + p*(4 = p)]pdp
0
2
= 877/ (4p—p°)dp
0
= 327.

3.) En standardriikning ger

V x A =3(2* +17) 2.

Ytorna skiir varandra da x* +y? — 2z — 2y = 7 vilket ger (z —1)*+ (y—1)* = 9. Lat S vara den
del av planet 2z + 2y + z = 0 med (z,y) € D déir D : (x — 1)* + (y — 1)® < 9. Parametrisera S

2



med ortsvektorn r(z,y) = @ +y g — (2v + 2y) £ dér (z,y) € D. Vi har v}, x rj, = 20 + 2 + 2
(efter en standardrikning). Stokes Sats ger nu

/FA-dr://(VxA)-ﬁdS

/ V X A (1], x 1) dxdy

// (z* + y?) dady

[t=1+4+pcos¢, y=1+psing, p <3, 0 < ¢ < 27]

3 2m
_ 2 ;
—3/0 (/0 [* + 2p(cos ¢ + sin ¢) + 2] d¢)pdp

3
= 67r/ p(p* +2) dp
0

_3517T
=

4. En standard rdkning ger alla potentialer ® till A med
S =2y + a2+ 22 +ay+yiz+C

5.) Vi har Vx A = 0. Kurvan har &ndpunkterna pa y-axeln med y* = 1. Startpunkten ir (0, —1)
och slutpunkten fir (0,1). Sitt I'y : 2° +9* =1, 2 > 0, som ges genom p = 1, —7/2 < ¢ < 7/2
i polira koordinater. Ortsvektorn i polira koordinater dr da r(¢) = p, —7/2 < ¢ < 7/2. Lat S
vara omradet mellan " och I'y. Enligt Stokes’ Sats har vi da att

A-dr:/ (VxA)-ndS=0
-1 S

och da erhalls

/A-dr: A -dr
r I

= /:rr/; (281ngbﬁ+2005¢q§> -6 do

/2
= 2/ cos ¢ do

—m2

= 4.
6.) Parametrisera ytan (som vi betecknar med S) med ortsvektorn (i cylinderkoordinater)
r(¢,2) =p+zZ2med (¢,2) € Ddar D:0< ¢ <2m, —1 <z < 1.1 cylinderkoordinater ar

1
- (P2 + 22)3/2
och ry x r,, = b x p. Da ar det sokta flodet

A~ ~

lpp+ 25



//SA.ﬁdS://DA(r(@Z)).(r;)Xr;)d¢dz
://D@WZ
' 1

o [ e
= [z =tan0, —n/4< 0 <n/4]

w/4 1
=om [ df
/—w/4 V1 + tan?0
w/4
= 27T/ cos 6 df

—7/4

= 2V/2m.



