TATA44/TEN1 Vektoranalys Tentamen, 2021-01-05

Instruktioner: Svara pa alla uppgifter. Varje uppgift kan ge 0, 1, 2 eller 3 podng. For
betyget n, n = 3,4, 5, krivs 3n— 1 poédng. Tillatet hjalpmedel: Formelbladet i vektoranalys.
Ingen riknedosa tillaten. Lycka till!

(1) Betrakta en yta S som beskrivs i cylinderkoordinater av ekvationen z = f(p, ¢) dér
(p, ) varierar i ett omrade D dér p dr positivt och f dr ett C' funktion.

(a) Ge en parametrisering u: D — S av ytan S dir u(p, ) ér kartesiska koordinater
(d.v.s. zyz-koordinater) av en punkt pa S.

(b) Visa att arean av ytan S ges av formeln

//\/ Lt fis f'(p, O ide

(2) Anvénd formeln fran uppgift (1)(b) for att berédkna arean av en yta S som ges i
cylinderkoordinator av ekvationen z = p?sin(2p) dir (p, ) varierar i ett omrade

D=A{(p,p): 53 <p<V2,0<p<m}.

(3) Betrakta vektorfiltet F: R3 — R? som #r definierad enligt formeln
F(z,y,z) = " i + "j.

Avgor med bevis om F ar ett potentialfilt eller inte.

(4) Betrakta ytan S = {(z,y,2): y = 10 — 2> — 2%,y > 1} orienterad sa att enhets
normalen n har en positiv y-komponent. Berdkna

//rotF-ﬂdJ
S

F(r,y,2) = (2zvyz + 5z, € cos(yz), 1°y).

dar

(5) Betrakta vektorfiltet F(z,y,z) = 1(x,y, z). Man kan litt kontrollera att
divF = 1.
Anviand F och Gauss sats for att berdkna volymen av

M ={(z,y,2): 32" +3y° = 16 < 2 < 9 — 2 — y*}.
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(6) Kom ihag att Greens formel séger att

//D (g—f—g—j)da:dy:/mjpdx—l—Qdy

dér D ar ett begrinsad 6ppen méngd i R? med en tillréickligt snéll rand 0D orienterad
moturs, och P och Q &r C!' funktioner definierade pa D U dD. Visa med hjilp av
vektorfiltet

F(z,y,2) = P(z,y)i+ Q(z, y)j

att Greens formel &r ett specialfall av Stokes sats.
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