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Tillatet hjélpmedel: Formelbladet i vektoranalys. 8/11/14 poang med minst 3/4/5 uppgifter med
minst 2 podng (av 3 mojliga) ger betyg 3/4/5. Resultatet blir klart inom 10 arbetsdagar och
information om visning ges da pa kursens hemsida. Lank till 16sningsskiss finns efter tentamen pa
kursens hemsida. Lycka till!

1. Beriikna volymen av den delen av klotet z* + 3* + 2? < 4 som ligger innanfor cylindern
2, 2
r*+y° <1

2. Berikna flodet av vektorfiltet F(z,y, z) = 222% & 4+ ya? § + 22y* 2 ut genom ytan
2?4+ 2y* +22° = 9 med z < 0, i riktningen 2 - 7 > 0.

3. Vilka av foljande vektorfilten dr potentialfalt? (motivera nogal):

(a) A=222+22iD;={(z,y,2) ER*:0< 2 +9° <1}
(b) B = po + 2% (cylinderkoordinater) i Dy = {(z,y, 2) € R® : 2® + 4% + 2* > 3};

1.
(¢) C = —¢ (cylinderkoordinater) i D3 = {(z,y,2) € R*: y > 1}.
p

4. Beridkna kurvintegralen yﬁ A e dr dér r ar ortsvektorn,
r

y+1 . r N
x_
2+ y2+2y+1 x2+y2+2y+ly

A(z,y) =

och I &r kurvan 3z* + y* = 16 i 2y-planet (kurvan genomldps moturs).

5. Betrakta vektorfiltet A(z,y,2) = & + yj + 22 och en obekant C'-funktion f(r), dér
r=+/a%+y?+ z2. Bestdm f(r) sa att divergensen V e (f(r)A) =1 och f(1) = 1.

#ng(Exr)odS

dir E = (1,2,3), r ar ortsvektorn, r = |r| och S &r ytan av en enhetssfir med centrum i
punkten (10,10, 10) med utatriktad normal.

6. Berdkna ytintegralen



Formelbladet i vektoranalys

Sammanfattning av formler for kroklinjiga koordinater

Gradienten ges av:
1 09 1 09 1 09
Vo =l———F+0——— +W——.
(v, v, w) uh ou +Uhv v +whw Jw

For vektorfiltet A = A,u + A,0 4+ A,w har vi foljande formler:
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For cylinderkoordinater: med (u,v,w) = (p, ¢, z) har vi:

ha=hy=1, hy=hs=p, hy=h,=1

r(p,¢,2) =pp+z2.

10
p= , ar cosQT +singy
n 10
¢ = h¢8; —singx + cosoy
.1 or .
Z_hzaz_z'

For sfiariska koordinater: med (u,v,w) = (1,6, ¢) har vi:

hy="h,=1, h,=hyg=1rhy=hg=rsinb.

r(r,0,¢) =rr.
1
r= = gr—sm@cos¢x+51n081ngz5y—|—cos€z
~ 1
0= h_e% = cosfcospT + cosfsingpy —sinf 2

1 Or

gzg h_¢8_¢ = —singx +cosoy.



Vektorformler

l.a-(bxc)=(axb)-c
2.ax(bxc)=(a-c)b—(a-b)c

3. V(a® + pU) = aVP + VU

4. V-(@A+BB)=aV-A+5V-B

5. Vx (@A +pB)=aV x A+ 5V xB

6. V(OU) = (VO)U + B(V)

7. V- (PA) = (VO)- A+ B(V-A)

8. V x (PA) = (V) x A+ d(V x A)

9. V-(AxB)=B-(VxA)—A (VxB)

2P 20 2P
10. V- (V®) = gxz + ?}yQ + gz2 i kartesiska koordinater

11. V x (V®) =0 for alla @

12. V- (VX A)=0

Dessa formler giller for alla konstanter «, [, alla deriverbara skalarfilt ®, W och alla deriverbara
vektorfilt A, B.



