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Inga hjéalpmedel &ar tillatna. Skriv din anonyma kod pé varje ark som ldmnas in. Skriv bara pa
ena sidan och bara en uppgift pa varje ark. Alla I6sningar ska motiveras vél och forenklas s& langt
som mojligt. Varje uppgift ger maximalt 3 poéng och for betyg 3/4/5 krévs 8/12/16 poidng totalt.
Skrivningsresultat meddelas via epost och visningstid kommer att anslas pa kurshemsidan.

1.

(a) Ange samtliga positiva heltalslosningar (z,y) till ekvationen 462z + 54y = 6000. (2p)
(b) Ar alla grafer med hornmingd {1,2,3,4,5}, som innehaller precis tva cykler av lingd 3,
isomorfa? (1p)
. Visa att
n
Y T~ T
~(4i-3)(4i+1) 4dn+1
for alla heltal n > 1. (3p)
. Nelly har 3 blaa kulor, 5 gréna kulor, 2 réda kulor och 11 gula kulor i sin kulpase. (Kulor av

samma farg betraktas som identiska.) Hon drar slumpmissigt 10 kulor fran kulpasen.

(a) P4 hur manga siatt kan hon ordna dessa 10 kulor i en rad fran véinster till hger om hon

inte drog nagra gula kulor alls? (1p)
(b) Vad blir svaret i (a) om hon istallet drog 5 gula, 3 bla och 2 gréna, och 2 st gula kulor inte
far vara placerade bredvid varandra? (1p)
(c¢) Vad blir svaret i (b) om kulorna som ligger lingst till véinster och langst till hoger méaste
ha olika firg? (1p)
. Ange antalet heltalslosningar till ekvationen x1 4+ xo + x3 + x4 + x5 + x¢ = 50, da
() 2 > 1, for i = 1,2,3,4,5,6. (1p)
(b) 2; >0, for i = 1,2,3,4,5 och 0 < x4 < 48. (1p)
(¢) x1 + 29 + a3 =20, och z; > 0, for i = 1,2,3,4,5,6. (1p)

. Lat X vara méngden av alla positiva delare till 4500. Definiera en relation R; pa X genom att

sitta © R1 y om x och y har lika manga primtalsfaktorer. (T.ex. géller att 4 Ry 6 och 2 R 3,
men 2 Ry 4.) Visa att Ry ar en ekvivalensrelation och ange alla skilda ekvivalensklasser och
antalet element i varje sddan klass. (3p)

. Lat A ={1,2} x {1,2,3,4} och definiera en graf G med hérnméngd A genom att lata hornen

(z,y) och (w, z) vara grannar om x # w, eller om © = w och y + z < 5. Avgor hur lang den
langsta cykeln i G &r och bestédm &ven kromatiska polynomet for G. (3p)

Lat Fy vara méngden av alla booleska funktioner med 2 variabler. Definiera en relation Ry pa
Fo genom att sitta f(x,y) Re g(z,y) om f(x,y) < g(x,y) giller for alla olika virden pé = och
y. Visa att Rq &r en partialordning och rita Hassediagrammet for (Fz, R2). (3p)

Lycka till!



