Losningsskiss till 6vningsdugga 1, nummer 1, i Matematisk grundkurs

(Observera att detta &ér forslag pa losningar, det kan finnas andra vigar ocksa)
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(kontrollera genom att sétta in t.ex. x = 1 och y = 2 fére och efter)

Svar: x + y.
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(b) 2 +dz+y* —y+2=0 < (:U—|—2)2—4—|—<y—2> -5 +2=0 =

) NN 9 ) 1\? 3\ 2
= (r+2) +<y—2> =51 = (x+2) +<y—2> :<2> vilket &r

1
ekvationen for en cirkel med radie r = g och medelpunkt (z,y) = <2, 2>.

(kontrollera de punkter dér en av parenteserna blir 0)
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Svar: radien r = 5 och medelpunkten (z,y) = <—2, )
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(c) kz_4 ok = 91 +—= o5 +-- +ﬁ ar en geometrisk summa med forsta term= o1 kvot= 3

och med antal termer= 25 —4 + 1 = 22.
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Svar: 3 (1 — 222)

5
(d) (2—x)° = /binomialutveckling/ Z ( > k= /Pascals triangel mm/ =
k=

0

= 32 — 80z + 8022 — 402 4 102* — 2°. (kontrollera med nagra enkla z- Varden)
Svar: 32 — 80z + 80z% — 402° + 102" — z°.

2. g +VIi—2=2 = VI—z=2— g = /kvadrera bada led, €j ekvivalens, =
2
— T—2= (2 - g) <= /los ekvationen/ <= = = —2 eller x = 6.
Vi har ej ekvivalens hela vigen, sa vi MASTE kontrollera (i ursprungliga ekvationen):

-2
o:1::—2gerV.L.:?+\/7+2:—1+\/§:—1+3:2:H.L.séx:—QéLr

en 16sning.
6
oszgerV.L.:5—}—\/7—6:3—1-\/1:34—1:4;&H.Ls§ix:6arinteen
16sning.
Svar: x = —2.
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visar att olikheten giller da —3 < z < 3"
(kontrollera rimligheten genom att t ex sétta in x = —4, x = 0 och = 2)
Svar: —3<m<§.
3
. Vi gor falluppdelning:
, daz >0 2 , daz>-2 e .
|x| = v ? t= och [z +2| = v ? t= Vi far alltsa
—x , daxz <0 —(x+2) , dax< -2,
tre fall

e Om z < —2 sa fas
|z| +5 =242 <= —r+5=-2(x+2) < x= -9, som ligger i intervallet.
e Om —2 <z <0safas
|x|+5 =2|z4+2| <= —z+5=2(zx+2) < =z = 1/3 som inte ligger i intervallet,
dvs i detta intervall finns inga l6sningar.
e Om z > 0 sa fas
|z +5=2/z+2| <= x+5=2(x+2) <= = =1 som ligger i intervallet.

(kontrollera genom direkt insdttning i ursprungliga ekvationen)

Svar: £ = —9 eller z = 1.

. Det saknas z-term, sa vi behover inte kvadratkomplettera. Ansitt z = a + bi, dér a och
b ir reella, sa fas (a+bi)? = 3 —4i <= a® —b® +2abi = 3 — 4i. Identifiering av realdel,
imaginérdel och belopp ger ekvationerna

Re: a®>—1v*=3

Im: 2ab= -4

Abs . a® 4+ b* = /32 4 (—4)2 = 5.
Re + Abs ger direfter att 2a®> = 8 <= a = +2, och ur I'm fas att om a = 2 sa ir
b=—1,oma=—2saédr b= 1. Saledes &r z =2 — i, eller z = —2 4 1.
(kontroll gors genom direkt inséttning, eller via sambandet mellan rétter och koeffici-
enter)

Svar: z=2 — 1t eller z = —2 + 1.

c1—Vdad —br+2=21 < 1-2x =423 —5xr +2 = /kvadrera bada led, ej ekvivalens/
— (1 -22)% = 42° —b5x+2 <= 42® — 42> —x — 1 = 0. Provning visar

att x = 1 dr en l6sning till denna ekvation, och polynomdivision ger dérefter att

4o —4a? —x—1=0 <= (z—1)42?-1) =0 <= (z—1)(z—1/2)(z+1/2) =0 dvs

r =1,z =1/2ecller 2 = —1/2. eftersom vi inte har ekvivalens hela viigen si MASTE
kontrollera (i ursprungliga ekvationen):



erx=1ger VL.=1—-y4—-5+2=1-+vV1=1-1=00ch HL =2-1=2, dvs
V.L.# H.L. s& x = 1 ar inte en 16sning.

ex=1/2ger V.L.=1-/1/2-5/2+2=1-V/0=1-0=1o0ch H.L =2-1/2 =1,
dvs V.L. = H.L. sa x = 1/2 &r en l6sning.

ex=—1/2ger V.L. = 1—+/=1/2+5/24+2=1-V4=1-2= —1o0och HL =
2-(-1/2)=—-1,dvs V.L.= H.L. sa x = —1/2 &r en 16sning.

Svar: x = 1/2 eller x = —1/2.
OBS: RITA FIGUR (se nista sida)

Lat (a,b) vara en punkt pa cirkeln, dvs a® + b* = 1. Linjen genom (a,b) och (0,0) &r

b
normal till cirkeln och har lutningen k; = —. Linjen genom (a,b) och (7, —4) har lut-
a

4
ningen ko = i? Denna linje ska vara tangera cirkeln, sa ki - ke = —1. Saledes ska
(1/ —_—
b b+4
. at - = —1 <= b(b+4) = —ala—7) < a®+b* = Ta — 4b. Dessutom ligger
(a,b) pa cirkeln, dvs a® 4+ b* = 1, sa vi har ekvationssystemet 5 o
a“+b°="Ta—4b
. . Ta—1 | . . . .
Saledes &r 7Ta —4b = 1 <= b = ——, vilket insatt i den f6rsta ekvationen ger
7a—1)°
a2—|—< a4 ) =1 <= 16a*> +1— 14a +49a* = 16 <= 65a> — 1da —15=0 <=
P I PRy R 2+§—7i D6
65 65 65 65 65 65 B
7£V1024  TEV210 7425 7432 39 3-13 3
= = = = ,dvsa=— = —— = — eller
2655 . 65 . 65 65 N 65 5-13 5
. a —
== - - = fas slutli
a 6% L 13 Ur samban;iet b 1a28 slutligen att
oma:g sz‘iblirb:5 ochoma:—ﬁ sz‘iblirb:—l—s.

(rita en figur for att kolla rimligheten, kontrollera att tangeringspunkterna ligger pa cir-
keln samt att tangeringslinjerna och linjerna genom cirkelns medelpunkt blir vinkelrita)

Svar: §,é och —i,—g.
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