Losningsskiss till 6vningsdugga 1, nummer 2, i Matematisk grundkurs

1.

(Observera att detta ér forslag pa losningar, det kan finnas andra vigar ocksa)

(a) 7—3i (7-3i)(2—¢) 11-13; 11 13,
a = e = — — —
241 (2+1)(2—1) 5 5 5
(kontrollera genom att multiplicera svaret med ursprungliga nimnaren, vad ska
det bli?)
S 11 13,
var: — — —i.
5 5
206
(b) Z(4—3k) = (4-3-7T)+(4—3-8)+- - -+(4—3-206) &r en aritmetisk summa med foérsta
k=T
term= (4 —3-7), sista term= (4 — 3-206) och med antal termer= 206 — 7+ 1 = 200.
206
4-3-7 4 —3-206
Séledes ar Y (4—3k) = ( ) +2( ) 200 = 100-(8—3-213) = —63100.
k=17
Svar: —63100.
7 3\ [/3\* 7 3\* 5
2— = 2 — — = —_ = — — — = —_ = —
(c) 22°—62+7 2<x 3:1:+2> 2((3: 2) <2> +2> 2<<a: 2> +4
2
2| x— 3 + > > §, med likhet da z = 3 . Alltsa ar det minsta virdet 5 )
2 272 2 2
(kontrollera omskrivningen genom att séitta in nagra olika virden pa x)
Svar: Minsta vérdet ar 3"
(d) 14 13\ 14 13 (14 13\ 14-13 13-12_13
12 11)  \14-12 13—-11)  \ 2 2) 1.2 1-2
Svar: 13.
2 S 1 2 1 2z +4) — (x+1) >0
x+1 = x+4 r+1 x+4+4 — (x+1)(z+4) —
7
T > 0. Teckentabellen
(x 4+ 1)(x +4)
z -7 —4 -1
x+7 - 0 + + +
r+1 — — - 0 +
T +4 — - 0 + +
x4+ 7
— |- 0 + - +
(x+1)(xz+4) A A

visar att olikheten giller da —7 <z < —4 eller x > —1.

(kontrollera rimligheten genom att t ex séitta in nagra olika x-virden)
Svar: —7<x < —4 eller x > —1.

Ansitt z = a+bi, dir a och b dr reella, sa fas (142¢)(a+bi) — (3—i)(a—bi) = 1431 <~
a+bi+2ai—2b— (3a—3bi —ai —b) =14+3i < —2a—b+ (3a+4b)i =1+ 3i.

Identifiering av realdel och imaginérdel ger ekvationerna

(Re): —2a—-b=1
(Im): 3a+4b=3.

(Re) ger b= —1 —2a och ur (Im) fas dérefter att 3a +4(—1—2a) =3 <= a = —-7/5,

vilket slutligen ger b = —1 — 2a = 9/5. Saledes ar z = T + —i.

9
5 5

>:



(kontroll gors genom direkt insédttning)

7
Svar: z = —— + —i.
var: z 5—}—52

. Vi gor falluppdelning:

r , dax>0 2—x , dax<2
2] = ! och |2 — | = o
—x , dazxz <0 r—2 , daxz>2.

Vi far alltsa tre fall
e Om z <0 sa fas
2—z|=3—|z] <= 2—2=3+2x <= z = —1/2, som ligger i intervallet.

e Om 0 < x<2safas
2—z| =3—|z| <= 2—2=3—2 <= 2 =3, en ekvation som saknar l6sningar,
dvs i detta intervall finns inga lésningar.

e Om z > 2 sa fas
2—2|=3—-|z|] <= 2 —2=3—2 <= x=>5/2 som ligger i intervallet.

(kontrollera genom direkt insdttning i ursprungliga ekvationen)
Svar: z = —1/2 eller x = 5/2.

. 2—V/13 —8x =2z <= V13 — 8 =2—2r —> /kvadrera bada led, ej ekvivalens/, —-

— 13-8zx=(2—-2z)" < 42’ =9 «— z=23/2e¢ller z = —3/2.

Vi har ej ekvivalens hela vigen, sa vi MASTE kontrollera (i ursprungliga ekvationen):

o x=-3/2ger V.L.=2—/13-8-(-3/2) =2 VI3 +12=2-V25=2—5 =
—3och HL.=2-(-3/2)=-3,dvs V.L. = H.L. sa x = —2 &r en 15sning.

ex=3/2ger V.L.=2—/13-8-(3/2) =2-V13-12=2—-V1=2-1=1och
H.L.=2-(3/2)=3,dvs V.L. # H.L. sa x = 3/2 &r inte en l6sning.

Svar: x = —3/2.

Cahad < dat—61? = 25— 2P 4622 < 0 = 2%(2®—42%42+6) < 0. Faktorisera
z3 — 42® + x + 6. Provning visar att © = —1 &r ett nollstille, sa polynomdivision och
16sning av andragradsekvation visar att 2 — 42 + 2 +6 = (x4 1)(x — 2)(x — 3). Saledes
ska vi 16sa olikheten z?(x + 1)(z — 2)(z — 3) < 0. Teckentabellen

x -1 0 2 3
a? + + 0 + + +
r+1 - 0 + + + +
x—2 — — - 0 + +
x—3 - — — + 0 +
e+ ) (z—-2)(=z-3)|- 0 + 0 + 0 — 0 +

visar att olikheten géller da z < —1 eller 2 < x < 3.



(kontrollera rimligheten genom att t ex sétta in nagra olika x-vérden)
Svar: x < —1leller 2 <z < 3.

. Polynomet har minst ett nollstélle z = ai, dir a &r reellt, dvs p(ai) = 0. Sitt in z = ai sa
fas 4(ai)* + 4(ai)® + 14(ai)? 4+ 16ai — 8 = 0 < 4a* — 14a® — 8 + (—4a® + 16a)i = 0.
Identifiering av realdel och imaginérdel ger ekvationerna

(Re): 4a* —14a®> —8=0

(Im): —4a® 4+ 16a = 0.
Imaginérdelsekvationen &r enklast. Den ger a = 0 eller a = +2. Kontroll av dessa visar

att @ = +2 dr losningar dven till realdelsekvationen. Saledes innehaller p(z) faktorerna
(z — 2i)(z + 2i) = (2> + 4). Polynomdivision ger att

2
p(z) = (22 +4) (422 +42-2) = 4(22 +4) <22+z;) = 4(2% +4) ((z—f—;) —i) =
1 \/§>< 1 V3

(kontrollera genom att multiplicera ihop dina faktorer)
Svar: p(z) = (22 +1)(22 + 1+ V3)(22 + 1 — V3).



