Losningsskiss till 6vningsdugga 2, nummer 1, i Matematisk grundkurs

(Observera att detta &ér forslag pa losningar, det kan finnas andra vigar ocksa)

154
1. (a) Z (6k 4 2) &r en aritmetisk summa med forsta term = (6 - 12 + 2), sista term=
k=12
(6 - 154 + 2) och med antal termer= 154 — 12 + 1 = 143.
154
6-124 2 6-154+2
Saledes &r »  (6k +2) = ( +2) z( *2) 143 = 500 - 143 = 71500.
k=12

Svar: 71500.

(b) Bada led &r positiva och In dr injektiv, sa 3 -2 = 4.5 <= In(3-2%) =
In(4-5%) <= In3+zln2=mh4+zlnd5 < (In5—-In2)z =In3 -In4d <~
In3 —1n4 - In3-1In4
T In5-—In2 Svar.m—1n5_ln2.

(c) Eftersom 0 < arctan3 < 7/2, sa kan arctan 3 illustreras i en triangel, med motstaende
sida= 3 och nirliggande sida= 1, och hypotenusan = /10 (enl Pythagoras sats).

Saledes #r cos(arctan 3) = 1/v/10.

Svar: 1/v10.
(d) . .3 . 1 T g T
resin [ sin— | = arcsin | — | = —. r: —.
arcs S 1 arcs 7 1 va, 1
3v:v—i+2n7r
- 5
(e) sin3v = sin (v—g) <= { eller =
31):71'—(1;—5)—1-27171'
v 10 nmw
<~ [ eller dar n ar heltal.
3r  nw
v = o=
10 2
3
Svar: v——f—o—l—nﬂellerv—l—g—&—%darnarheltal
9 T < 6 x 6 < — x(r+1)—6(x—1) <0 e
x—l r+1 r—1 x+1 (x —1)(x+1)
—5r+6 -3
z* i <0 «— / faktorisera / <— ¢ < 0. Teckentabellen
(z—1)(z+1) ~ (x+1)
2 3
z—1 — - 0 + + +
z+1 - 0 + - + +
r—2 — - - 0 + +
x—3 - — — + 0 +
(x —2)(x—3)
—Y | + - + 0 — 0 +
(x—1)(xz+1) A A

visar att olikheten giller da —1 <z < 1 eller 2 < z < 3.
Svar: —1<x <leller2 <z <3.
3. Logaritmerna dr definierade forutsatt att 5 — 2z >0, x — 1 > 0 och 3 —z > 0, dvs da
l<z< g For dessa z fas
In(5 —22) = 2In(z — 1) —In(3 —2) <= In((5-22)3 - 2) = In(z —1)? —



/ln ar injektiv / — (5-22)(3—xz) = (z—1)? <= /l('js andragradsekvationen/ =

5
<= x =T eller x = 2. Men eftersom 1 < z < 3 sa foljer att enda losningen &r z = 2.

Svar: z = 2.

L6874+ 1=2""145.2% «— 6-(29)"+1=2-2"+5.(22)" =

= 6.2 41=2-2245.22 — 6-(2°)° +1=2-2745-(2%)% Med t = 2% > 0
fas 663 +1 =2t +5t2 =0 < 6t>—5t> — 2t + 1 = 0. Provning visar att ¢ = 1 &r
en 16sning. Polynomdivision och 16sning av aterstaende andragradsekvation visar sedan
att t =1, t = 1/3 eller t = —1/2, men eftersom ¢ > 0 sa duger bara t = 1 och ¢t = 1/3.

1 1
Slutligen fas att 2 =1 <= x =0 och 2* = 3 <~ zrln2= lng =—-—In3 <=
In3 In3
— :U:—lz—z. Svar:x:Oellerac:—lzﬁ.
2ix _ ,—2ix dix —4dix
. Eulers formler ger sin 2z cos® 4x = ¢ 2.6 . <e _'_26 > =
i
% (e2i:p _ 672ix)_(68ix +24 6782‘:):) — i (6101;96 4 2621'36 4 6762@ _ e6’i"17 _ 2672'@ _ 67107@) —
1 1
1 10ix _ ,—10:iz 6ix _ ,—6iz 2ix _ —2ix 1
1 <6 216 - 2; —|—2-62;> = Z(sinlOaj—sin6x+QSin2x).

Svar: Z(sin 102 — sin 6z + 2sin 2x).

. Vi har ekvationen 2sin® z + sinz = 1. Sétt ¢ = sinz s& fis ekvationen 2t> + ¢t = 1, som

1 1
har 16sningarna t = —1 eller t = ok dvs sinx = —1 eller sinz = —.
T
T = 5 + 2nmw
1
sinex = -1 < z = —g+2n7r och sinx = 3 S eller
5

x:w—%—i—%m:%—i—%m

dar n ar heltal .
Svar: x = —g + 2nm eller x = % + 2nm eller x = % + 2nr.

cosv—sinv = V2 <1 CoSvU — 1sinv) = /sina = i cosa = —L har en 16snin,
' V2 V2 Va2’ V2 &

3 3 3 3
a:% :\/§<sinjcosv—|—coszsinv> = v/2sin <U+I , 84

3 3 1
cosv —sinv =1 <— \/isin<v+j> =1 <— sin<v+7r> = — <

1)V
LT T i
v _— = — n = — —
1 1 T v 5 + 2nm
<= (eller <= eller dar n ar heltal.
+ 3 _ T +2 v =2nm
v =777 nmw

Svar: v = —g + 2nm eller v = 2nm dar n ar heltal.

. Vi borjar med definitionsméngden. Till att borja med maste = > 0 for att logaritmerna



ska vara definierade. Dessutom maste In2z # 0, dvs z # 1/2. Inga 6vriga krav finns,
alltsa dr Dy = {x : o > 0 och & # 1/2}. For dessa x fas att

141 1+1
() /(n22) oy 1y = g 21;9” - 1n2++r111:x (In2 + Inz)lny =

In2-lny—1

(1 -Iny)
. eftersom vi finner hogst en l16sning for varje y, sa har vi visat
att inversen finns, samtidigt som vi funnit uttrycket for f _l(y).

Svar: Dy = {z: > 0och z #1/2} och f~'(2) = eln2nz=1)/(1-Inz)

y =¢€
l+lnzr <= (1-lny)lnz=In2-hy—1 < lnzx =

T = e(ln 2-lny—1)/(1-Iny)

1
. Skriv z + 2i och . +\Z/§ pa polir form. Rita in punkterna 1 +4 och 1 — iv/3 i kom-
—1
plexa talplanet sa blir det enklare. Vi far z+2i = re™ och 1+¢ (7 7 >
(-9
2/t 1 e 1 o , 1
fe. = /A3 — _—_Tm/12 o) detta ger ekvationen (7"6“’)5 = —_m/12
2e—1m/3 \/i 5
e = —_™™/12 Identifiera belopp och argument:
V2
(Abs:) 5 = 9~ 1/2 r=9o~1/10 A
7T — T 2nm saz+ 2= 2_1/106(77T/60+2n7r/5)z
(Arg:) 5UZE+27M 50:@+T

dvs z = 27 1/10e(T7/60+2n7/5)i _ 9; 451 de fem olika losningarna fas med n = 0,1, 2, 3, 4.

Svar: z = 27 1/10(Tr/60+2n7/5)i _ oi Qs p = 0,1, 2, 3, 4.



