Losningsskiss till 6vningsdugga 2, nummer 2, i Matematisk grundkurs

(Observera att detta &ér forslag pa losningar, det kan finnas andra vigar ocksa)

142 (142)(3i+2) —4+47i 4 T, 1+2: 7
1. (a) — = — - = =——+ —1,saIm . = —.
3i—2  (3i—2)(3i+2) 13 13 13 31— 2 13
Svar: —.
var: oo
T
T+ - =—=+2n7
. us ) us 1 5 6
(b) 2sin (a:+—) =1 <= sin (x+—> = - <= Jqeller dvs
5 5 2 T T
x—i-g:ﬂ—g—i—Zmr

T = - + 2nm eller x = fial} + 2nm dar n ar heltal.
30 30

19
Svar: x = —% + 2nm eller x = 3—5 + 2nm dar n ar heltal.

1
E[, eftersom 0 < — < 1. En hjélptriangel med

2 NG

1
(c¢) Vi ser att v = arcsin — €0,

V6

1

motstaende katet = 1 och hypotenusa = v/6 visar att tanv = %
Svar: —.
V5

T 7 T T T ow
(d) cos <2t — §> = cos (t+ 5) > 2t—§ == (t + §>+2n7r = t= §+§+2mr
eller 3t = g — g +2nm,dvsdat = g + 2nm eller t = —% + %, dér n &r heltal.
5 2

Svar: t = % + 2n7 eller t = _118 + %, dér n ar heltal.

1 1
(e) Vi ser att v = arcsin — €0, E[, eftersom 0 < — < 1. En hjilptriangel med

Ve 2 V6

motstaende katet = 1 och hypotenusa = v/6 visar att tanv =

51~

Svar: —.

V5

(f) Logaritmlagar och det faktum att exp och In &r varandras inverser visar att

3 1 R
e3n3 _ ,—In3 eln3d? _ 6ln 3 33 _ % 27 — % 80

(In(e-3))® (=3 =3 —27 81

80
Svar: ~3l

2. Vi gor falluppdelning:
2—x , dax<2 r—5 , dazxz>5
) och |z — 5| = )
r—2 , dax>2. 5—x , dax<5h
Vi far alltsa tre fall

|2 —z| =

e Om z <2safas
|t =5|+z=2—2| <= b—z+x=2—1x <= x = -3, som ligger i intervallet.
e Om 2 <z <5safas
|t —=5|+z=|2—2| <= b—z+r=2-2 < x =7, som inte ligger i intervallet,
dvs i detta intervall finns inga l6sningar.



e Om z > 5 sa fas
|t =5|+x=[2—2| <= x—5+x=2—2 <= z = 3 som inte ligger i intervallet,
dvs i detta intervall finns inga losningar.

Svar: z = —3.

3 _
.For2 <z <3édry=InB—z)-In(z—2) <= y=Ih g = / In &r injektiv/ =
T —
— 2eY + 3
; = (r-2)eY =3—1 = z(eV+1) =2e"+3 <= v = Z :1 och
— e
eftersom varje x ger hogst ett y-virde har vi bade visat att inversen finns och samtidigt

2e¥ + 3
tagit fram ett uttryck for den: f~'(y) = :
agit fram ett uttryck for den: f~(y) 11

<:>ey:3
T

2e* 4+ 3
Svar: f~(z) = ; j—l .

33T — % = 12e% — 4 = 3(e)® — (e%)? = 12¢® — 4. Med t = €® > 0 sa kan vi skriva
om ekvationen till 3t3 — t? = 12t — 4 <= 3t3 —t* — 12t + 4 = 0. Provning visar att
t = 2 #r en 16sning. Polynomdivision och 16sning av andragradsekvation visar dérefter
att t =2, t = —2 eller t = 1/3. Men eftersom ¢ > 0 sa &r enda 16sningen ¢ = 2. Slutligen

fase® =t =2 < xr=1In2. Svar z = In 2.
1 3
. sinz —V3cosx = / bryt ut 1/12 + (=v/3)2 = 2/ =2 (2 sinx — \gcosac) =
1 . 3 I T . .
= [cosv=g, sinv=——- har 16sningen v = —3 1 det givna intervallet / =

. s ) T . T
=2 (smxcos (——) + cos x sin (——)) = 2sin (a: — —).
3 3 3

Svar: 2sin <x — g)

. Skriv z 4+ 1 och —2i pa poléar form. Rita in punkten z = —2¢ i det komplexa talplanet
sa blir det enklare: z + 1 = re' och —2i = 2¢'™. Da foljer att

(rew)3 = 2™ «— 13¢3 = 2¢™ och identifiering av absolutbelopp och argument ger
N .3 _ 51/3
(Abs:) r° =2 r=2 sé 2+ 1 = 2M/3e(r/3+2n7/3)i -
(Arg:) 3v =7+ 2nm v=m/3+2nm/3

z = 2/3e(m/3+27/3)i _ 1 qir de tre olika 16sningarna fas med n = 0, 1,2 (t ex).

Svar: z = 21/3(7/34207/3)i _ 1 qsr n = 0,1, 2.

elit 4 o=Tix e3ir _ p—3ix\ 2
. Omskrivning med Eulers formler ger cos 7z sin’ 3z = ( 5 ) ( 5 > =
7

1 . . . . 1 4 . . ) . .

j8 (67za¢ 4 67712) (6612 —24 67611) — _g (6132:1: L e e 6713% -9 (671,1 4 677233)) —
1
1(2 cos 7Tx — cosx — cos 13x). Saledes fas
4cos Txsin? 3z = cosz — cos 13z <= 2cos Tz — cosx — cos 13z = cosx — cos 13z <
cosTx =cosw <= Tx =xx+2nm <= x =nn/3 eller x = nw/4, dér n &r heltal.

Svar: x = nn/3 eller x = nm/4, ddr n &r heltal.



8. Summan dr geometrisk, dvs den har formen

n
s:Zaqk:a+aq+aq2+aq3+aq4+aq5+...+aq”
k=0

dér forsta termen dr a och kvoten ar ¢. I uppgiften &r givet att

a—aq’ =2 a(ll—({f):Q a(ll—q22)72 ,
a+aq+ag® +ag® =5 a—3L —5 G ] +q>:5.
l—q l—q
Sambandet a(1 — ¢*) = 2 insatt i den andra ekvationen ger
2(1+¢2
(1+q):5 — 20+¢*)=5(1—¢q) <= q= —3eller ¢ =1/2.
—q
3 ger (i forsta ekvationen) att 2 L och fomte t
[ = — cr (1 rorsta ekvationen) a QO = ——F———5- = —— ocC emte termen
T 1-(37) 1
1 81
4 4
— 2. (=3 = 2=
aq 1 (53 1
1 2 8 e fomte ¢ , 8 (1\*' 1
[ ] = —gera = ———- = - OC emte termen a ==\ = = —.
1=38 1—(12 " 3 T=3°\2) "6

1 1
Svar: Femte termen ar —8Z eller 6

2 2
9. Eftersom3 > 0och -1 < ——— < 0saar0 < arctan3 < g ochg < arccos <_\/5> <

NG
)

SN
1 —tanarctan 3) - tan (arccos <_ﬁ))

tan(arctan 3) = 3 och tan (arccos <—2>> = i (arccos <_%>> =
V5 cos (arccos (—%))

- i (s (2)) = ot (e (-2)) - - () -
e (s (-2 )) -0 - S - L

tan(arctan 3) + tan (arccos (—

S

T 3T .
dvs 5 <a< o5 Dessutom &r tana =

[\

Saledes dr tan o = ﬁ =1l,saa= %—i—mr for nagot heltal n. Av dessa vinklar
-3 (-1

. s 5% . T 3 5t

dr det endast a = 1 + 7= T som uppfyller villkoret 5 <a< - dvs a = —.

5T
Svar: « = —.
var: « 1



