Losningsskiss till dugga 1 i Matematisk grundkurs
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Svar: 1.

b) 2 +4x+1y* -2y =0 < (2 +2)*+ (y — 1)® = 5 vilket #r ekvationen for en
cirkel kring (—2,1) med radie v/5.

4+ 3i

Svar: Medelpunkt (—2,1) och radie V/5.
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Svar: 1/2.

(d) Z(Sk —4) &r en aritmetisk summa med forsta term=17, sista term=_83 och med

k=7

antal termer= 29 — 7 4+ 1 = 23. Saledes é&r Z(?)k —4)=23-

29
17 + 83 _ 1150.

k=7
Svar: 1150.

. Provning visar att z = 1 &r ett nollstélle till p(z), alltsa innehaller p(z) faktorn (z —1).

3
Polynomdivision ger direfter att p(z) = (z—1)(4a’+42—3) = 4(x—1) (x2 +x— > =

4

=4<x—1><(x+§)2—1) —ie-1) (e 1) (43 +1) =

. z+1 >a:—3
r—2 - x
6z — 6

z(x —2)

1
=4(x—1) (:1: - 2) <x + 2), vilket dven kan skrivas (z — 1)(2z — 1)(2z + 3).

Svar: p(z) = 4(z — 1) <x - 1) <:c + ;) = (z —1)(2x — 1)(2z + 3).

2
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visar att olikheten giller da 0 < x < 1 eller x > 2.

Svar: 0 < x <1 eller z > 2.



4. Vi gor falluppdelning:
z , dax>0
—x , dazxz <0

T+ 2 , daxz>-2
—(x+2) , daz< -2

|x| = Vi far alltsa

och [z 42| = {
tre fall

e Om z < —2 4 fas
3zl =5 -2z +2] <= -3r=5+21+2) < x = —9/5 som inte ligger i
intervallet, dvs i detta intervall finns inga l6sningar.
e Om —2<zx<0safas
3z =5—-2]z+2| «<—= —3x=5-2(x+2) <= x = —1 som ligger i intervallet.
e Om z > 0 sa fas
Bzl =5 -2z +2| <= 3x=5-2(r+2) < x = 1/5 som ligger i intervallet.

Svar: x = —1 eller z = 1/5.

5. V2-22-3=1 <= V2-2r=2+3 — 2-22=(z+3)? —
= 2’ +87+7=0 < 2=-4£V16—-7T=-4+3, dvsz = —Teller v = —1.
Vi har inte siikert ekvivalens vid kvadreringen, sa vi MASTE kontrollera svaren (i den
ursprungliga ekvationen).

e x=—-Tger VL. =vV16—-3=4—-3=1%# —7= H.L.,dvs ¢ = —7 &r inte en
16sning.

erx=—-1gerV.L.=V4—-3=2-3=—-1=H.L., dvs = —1 ir en lsning.

Svar: x = —1.
6. 224+ 5i=(1+1i)z <= 22— (14+i)2+5i=0 <

— L' (1N 1+i\* 9

z— - P = z— =——.
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Anséatt z + TZ = a + bi, dédr a och b &r reella, sa fas

N2 9i 2 2 . 9i P . -
(a +bi)* = 5 = a” —b" + 2abi = 5 Identifiering av realdel och imaginérdel

(Re): a®>—b*=0

(beloppsekvationen behovs inte) ger ekvationerna 9
(Im) : 2ab= —5

(Re) ger att a = +b, och ur (I'm) ser vi att a och b har olika tecken, dvs a = —b. Detta

9 3

insatt i (Im) ger —2b2:—§ = bQZZ = b::tg.
,_3 3y d 3 . 1+i_3 3 1ti_ 3.3,
=_gera=——-ochb=——gera=_,saz— = _———ieller z— =——+_1
98 2 28 2’ 2 2 2 2 279"

dvs z=—-1+2¢eller z =2 — 1.

Svar: z = -1+ 27 eller z =2 — 1.



7. Medt=vzx+3fasatt Vo —4vVe +3+7+\/z—-8V/x+3+19=

V23— M TV -3 -8t +19 =12 At + 4+ /12— 8t + 16 =
=Vt =224+t —4)2=t -2/ +|t—4 = |V +3 -2+ |V +3 -4

z =2 ger viirdet yf—2|+|\/5—4|:/2<\/5<4/=(\/5—2)+(4—\/5):—2.

x = 11 ger virdet|v14—2|+|V14—4| = /2 <V14 < 4/ = (V14-2)+(4—V14) = —2.

(For 6vrigt fas samma virde for alla o sadana att 1 <z < 13.)

Svar: Av ovan framgar att virdena &r lika for o = 2 och for x = 11 (vérdet &r —2).

Slutligen: Det #ir SYNNERLIGEN LAMPLIGT att utféra kontroller av rikningarna. Sadana
kontroller behéver normalt inte redovisas. De enda ganger som man MASTE redovisa kontrol-
ler #r da omskrivningarna inte &r ekvivalenser, utan bara implikationer (t ex vid kvadrering
i ekvationslosning).



