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(b)
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Teckentabell med f(x) =
x− 3

(x− 2)(x+ 2)

x −2 2 3

x+ 2 - 0 + + +

x− 2 - - 0 + +

x− 3 - - - 0 +

f(x) - @ + @ - 0 +

f(x) ≥ 0 d̊a −2 < x < 2 eller x ≥ 3

Svar: −2 < x < 2 eller x ≥ 3

2. (a) Cirkelns ekvation är allmänt (x − a)2 + (y − b)2 = r2 där (a, b) är
medelpunkten och r är radien.

Medelpunkten är känd till (−3, 2) och radien hos uppgiftens cirkel f̊as
av avst̊andet mellan cirkelns medelpunkt och en punkt p̊a cirkeln; r =√

(2− (−3))2 + (−1− 2)2 =
√

34.

Den sökta cirkelns ekvation är därmed: (x+ 3)2 + (y − 2)2 = 34

Svar: (x+ 3)2 + (y − 2)2 = 34

(b) För y 6= 2 och y 6= 0 gäller med ekvivalens hela vägen
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y2 + 2y − 4 = 0 ⇔ (y + 1)2 − 5 = 0 ⇔ y = −1±
√

5

Svar: y = −1±
√

5

(c)
e8x

e4ex2 = e8x−4−x2
= e−(x2−8x+4) = e−((x−4)2−12) = e−(x−4)2+12

Eftersom exponentialfunktionen är strängt växande s̊a f̊as det största
värdet d̊a −(x− 4)2 + 12 är s̊a stort som möjligt, dvs d̊a x = 4.

Det sökta största värdet är e−(4−4)2+12 = e12

Svar: e12
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Svar: x =
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+
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2
eller x = − π
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+ πn där n är ett heltal.

(b) Eftersom 0 <
2
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< 1 s̊a är 0 < arcsin
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, och därmed kan arcsin
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illustreras i en rätvinklig triangel med motst̊aende katets längd = 2,
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Svar:
39
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(b) Logaritmerna är definierade förutsatt att: x+
1

2
> 0 och 1−x > 0, dvs

d̊a −1

2
< x < 1. För dessa värden p̊a x gäller:
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Svar: x =
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5. Vi löser z5 = i − 1 genom att först skriva om b̊ade VL och HL till polär
form. Ansätt först z = reiv, r ≥ 0:
V L = z5 = r5e5iv

HL = −1 + i =
√
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2
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1√
2
i

)
= e
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4
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Likhet mellan VL och HL uppst̊ar endast d̊a beloppen är lika och argu-
menten är lika:
r5 =

√
2 ⇔ r = 21/10 och

5v = 3π/4 + 2πn ⇔ v =
3π

20
+

2πn

5
där n ∈ Z

Den ursprungliga ekvationen är en femtegradsekvation och ska ha fem lösningar,
n väljs därmed till t.ex. n = 0, 1, 2, 3, 4

z = reiv = 21/10ei(
3π
20

+ 2πn
5 ), n = 0, 1, 2, 3, 4

Svar: De fem olika lösningarna är z = 21/10ei(
3π
20

+ 2πn
5 ), n = 0, 1, 2, 3, 4

6. Vi börjar med att bestämma definitionsmängden för f(x):
x+ 1

2− x
≥ 0 ⇔ −1 ≤ x < 2 vilket t.ex. kan ses i en teckentabell.

x −1 2

x+ 1 - 0 + +

2− x + + 0 -
x+ 1

2− x
- 0 + @ -

Df = [−1, 2[

y = f(x) =

√
x+ 1

2− x
⇔ y2 =

x+ 1

2− x
, y ≥ 0 ⇔ 2y2−xy2 = x+1, y ≥ 0 ⇔

x(1 + y2) = 2y2 − 1, y ≥ 0 ⇔ x =
2y2 − 1

y2 + 1
, y ≥ 0

Varje till̊atet y-värde ger endast ett x− värde och inversen existerar därmed.

f−1(y) =
2y2 − 1

y2 + 1
, y ≥ 0.

Värdemängden för inversen Vf−1 = Df = [−1, 2[ och värdemängden för

f f̊as av definitionsmängden för f−1, Vf = Df−1 = [0,∞[

Svar: Vf−1 = Df = [−1, 2[ , Vf = Df−1 = [0,∞[

och inversen är f−1(x) =
2x2 − 1

x2 + 1
, x ≥ 0

7.

∣∣∣∣ z − a1− az

∣∣∣∣ < 1 ⇔ |z − a| < |1− az| ⇔ |z − a|2 < |1− az|2 ⇔

(z − a)(z − a) < (1− az)(1− az) ⇔ (z − a)(z − a) < (1− az)(1− az) ⇔

zz − za− az + aa < 1− az − az + aazz ⇔ |z|2 + |a|2 < 1 + |a|2|z|2 ⇔

|z|2
(
1− |a|2

)
< 1− |a|2 ⇔

/
|a| < 1 ⇔ |a|2 < 1 ⇔ 1− |a|2 > 0

/
⇔

|z|2 < 1 ⇔ |z| < 1

För |a| < 1 gäller allts̊a ekvivalensen

∣∣∣∣ z − a1− az

∣∣∣∣ < 1 ⇔ |z| < 1 VSV.


