
Exempel

Beräkna ∫∫∫
D
xzdxdydz

där D är den del av enhetsklotet som ligger i x ≤ 0, y ≤ 0, z ≥ 0.
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Bild av D
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Lösning


x = r cosϕ sin θ
y = r sinϕ sin θ
z = r cos θ.

z ≥ 0 ger 0 ≤ θ ≤ π/2.
x ≤ 0, y ≤ 0 ger π ≤ ϕ ≤ 3π/2.
dxdydz = r2 sin θdrdϕdθ

∫∫∫
D
xzdxdydz =∫ π/2

0

(∫ 3π/2

π

(∫ 1

0
r cosϕ sin θ · r cos θ · r2 sin θdr

)
dϕ

)
dθ =

∫ 3π/2

π
cosϕdϕ ·

∫ π/2

0
sin2 θ cos θdθ ·

∫ 1

0
r4dr = . . . =

−1
15
.
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