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Derivatan i envariabelanalysen

Antag att f : Df — R dédr Df C R, d& &r f deriverbar i a om och
endast om det finns ett reellt tal f/(a) s&dant att

f(a+ h)—f(a)—f'(a)h

—0da h— 0.
|h|

R(h) =
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Derivatan i envariabelanalysen

Antag att f : Df — R dédr Df C R, d& &r f deriverbar i a om och
endast om det finns ett reellt tal f/(a) s&dant att

f(a+ h)—f(a)—f'(a)h

Rl = h

—0da h— 0.

Notera att detta medfor att vi har

f(a+ h) =f(a) + f'(a)h+ R(h)|h|.
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Derivatan i envariabelanalysen

Antag att f : Df — R dédr Df C R, d& &r f deriverbar i a om och
endast om det finns ett reellt tal f/(a) s&dant att

f(a+ h)—f(a)—f'(a)h

Rl = h

—0da h— 0.

Notera att detta medfor att vi har

f(a+ h) =f(a) + f'(a)h+ R(h)|h|.

Notera att grafen till funktionen av h som ges av
y = f(a) + f'(a)h,

ar tangentlinjen till f:s graf i (a,f(a)).
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~ Tangentplan till funktioner av tva variabler

Ett plan i (x, y, z)-rummet som inte &r parallell med z-axeln och
som gdr genom punkten (a, b, f(a, b)) kan skrivas p& formen

z="f(a,b) + Ai1(x — a) + Ax(y — b)
pd ett entydigt sitt.
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Tangentplan till funktioner av tvé variabler

Ett plan i (x, y, z)-rummet som inte &r parallell med z-axeln och
som gdr genom punkten (a, b, f(a, b)) kan skrivas p& formen

z=f(a,b) + Ai1(x — a) + Ax(y — b)

pd ett entydigt sitt.
Nedan &r funktionen f(x,y) = 1 + x2 + 3y? plottad tillsammans
med sitt tagentplan i (1,1):
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Tangentplan till funktioner av tvé variabler

Definition |
Vi sdger att f(x, y) &r differentierbar i (a, b) om det finns A;, A;
sddana att, om vi satter (h, k) = (x —a,y — b),

R(h.k) = (@ +hb+K) ihf(:;),‘b) —Ah— Aok

da (h, k) — (0,0).
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Tangentplan till funktioner av tvé variabler

Definition |
Vi sdger att f(x, y) &r differentierbar i (a, b) om det finns A;, A;
sddana att, om vi satter (h, k) = (x —a,y — b),

R(h.k) = (@ +hb+K) ihf(:;),‘b) —Ah— Aok

da (h, k) — (0,0).

F(a+ h b+ k) = F(a,b) + Arh+ Aok + R(h, k)|(h, k)|.
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Om vi later kK = 0 ovan:
f(a+ h,b) — f(a,b)

h

= Ay + R(h,0)[h|/h.
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Om vi later k = 0 ovan:

f(a+ h,b) — f(a,b)
h

= Ay + R(h,0)|h|/h.

A; = lim
h—0

om f &r differentierbar i (a, b).

f(a+ h,b) — f(a,b)
h
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Om vi later k = 0 ovan:

f(a+ h,b) — f(a,b)
h

= Ay + R(h,0)|h|/h.

A; = lim
h—0

om f &r differentierbar i (a, b). D.v.s.

f(a+ h,b) — f(a, b)
h

f
fl(a, b) = %(a, b) = A;.
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Om vi later k = 0 ovan:

f(a+ h,b) — f(a,b)

= Ay + R(h,0)|h|/h.

h
Ay — lim f(a+ h,b) — f(a, b)
h—0 h
om f &r differentierbar i (a, b). D.v.s.
of
fi(a,b) = S (a, b) = Ay.
{(o,6) = 9 (a,6) = A
P& samma satt far vi
of
f,(a, b) = @(37 b) = A,.
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Differentierbarhet i allmanhet

Definition |
Antag att f : Df — R och att 3= (a1, a2,...,a,) ar en inre punkt
till Df C R,
Om det finns reella tal Ay, Ay, ..., A, s3dana att

R(/_7) _ f(a+ h) = f(a) = Alh/_;‘— Ash, — ... — A h, 0

d& h — 0, dar h = (hy, ho, ..., h,), da siger vi att f &r
differentierbar i a.
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Differentierbarhet i allmanhet

Definition |
Antag att f : Df — R och att 3= (a1, a2,...,a,) ar en inre punkt
till Df C R,
Om det finns reella tal Ay, Ay, ..., A, s3dana att

R(/_7) _ f(a+ h) = f(a) = Alh/_;‘— Ash, — ... — A h, 0

d& h — 0, dar h = (hy, ho, ..., h,), da siger vi att f &r
differentierbar i a.

f(3+h) = £(3) +Arh + Ashy + ...+ Ashy + R(B)[A].
~—~ ——
Konst. Linjar del Felterm
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Konstanterna A; ges av partialderivatorna

Sats

Om f ar differentierbar i 3 s& existerar alla (férsta ordningens)
partialderivator till f i 3, och konstanterna A; i definitionen ges av

A = f)ﬁi(é).
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VF(3) = <§—;(5), g—;(s),_ o

..,8_)(,,(5))’



Gradient

VF(3) = (SX’:@), oL@ ng(a)) ,

S& f ar differentierbar i 3 om och endast om
f(a+ h) = f(3) + V£(3) e h+ R(h)|A|

dar R(h) gér mot 0 d& h — 0.
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Kontinuerliga partialderivator medfor differentierbarhet

Sats

Om alla (férsta ordningens) partialderivator till f existerar och ar
kontinuerliga i ndgon omgivning till 3, d§ ar f differentierbar i a.
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