Losningsskisser till TATAG69 Flervariabelanalys 2018-01-04

1. Stationidra punkter fis ur ekvationerna f!, = 2z + 8y — 3z = 0 och
fy = 8y + 8z = 0, med lésningarna (r,y) = (0,0) eller (z,y) = (-2,2).
Andraderivatorna ar f;, =2 — 6x, f;, = 8 och f; =8, vilket ger de
kvadratiska formerna

Q(0,0)(h, k)= 2h? + 16hk + 8k* = 8(k + h)2 — 6h2
(indefinit, alltsa ar (0,0) en sadelpunkt) och
Q(—2.9)(h, k) = 14h* + 16hk + 8k* = 8(k + h)® + 6k

(positivt definit, alltsa &r (—2,2) en lokal minimipunkt).

Svar: Funktionen har lokalt minimum i punkten (-2, 2).

2. Fran den forsta ekvationen f! = 2zy2e? + yze® fas f(x,y, z) = 22ye¥ +
xyze*+g(y, z) for nagon dnnu okand funktion g(y, z). Inséttning av detta
i den andra ekvationen f; = yr?(y+2)e?+ (rz+1)e* + 3 ger g, = € +3,
dvs. g(y,z) = y(e* + 3) + h(z) for nagon funktion h(z). Insattning av
det vi nu vet om f i den sista ekvationen f. = y(xz + x + 1)e* + 2z ger
h' = 2z, alltsd h(z) = 2? + C for ndgon konstant C. Alltsa f(x,y,2) =
r?y%e¥ + xyze* + y(e* + 3) + 22 + C, och villkoret f(0,1,0) = 2 ger
C=-2.

Svar: f(x,y,z) = 2%y%e¥ + zyze® +y(e* + 3) + 2% — 2.
3. Variabelbytet u = 3y — x, v = 2z — y ger direkt ett nytt omrade E

med grinserna 2 < u < 6 och 2 < v < 4. Funktionaldeterminanten

Zgz,;g — ‘ —21 _31‘ — _5 ger dud’U = | — 5| dﬂjdy = 5dl‘d’y. AlltSé
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Svar: (4 +3In3).

4. Vi soker en punkt P = (x(t),y(t)) pa kurvan sadan att vektorn fran P
till (=2, —4) ar parallell med kurvans tangentvektor i P, alltsa (zjgg)
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Inséttning av vardena ¢ = —1 och t = 3 ger punkterna (z,y) = (2,2)
respektive (10,6), och att rikna ut ekvationerna fér de linjer som
forbinder dessa punkter med (—2, —4) &r en rutinsak.

Svar: 3v — 2y = 2 och 5z — 6y = 14.

. Vs volym ar

(4—322-3y?) 1/2
// dxdydz = // </ dz) dxdy
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dar E ar det omrade i R? dar olikheten
(232 + y2)1/4 < (4 . 3$2 . 3y2)1/2

géller. I poldra koordinater (p, ) fas \/p < /4 —3p?, alltsa 0 < p < 1,
sa F ar helt enkelt enhetscirkelskivan. Integralen ovan blir alltsa
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Svar: 347 /45.
. Kurvan i uv-planet ges av
u(t) =x(t) +y@#)°,  v(t) ==2()(t)",
sa med kedjeregeln fas
w(t) =2 () +3y(t)y/ (1), v'(t) = 3a(t)*2'(t) y(t)* + (1)’ 2y ()Y (1).
Insédttning av ¢ = 0 och de givna vardena x(0) = 2 och y(0) = 1 ger
u'(0) = 2'(0) + 3y/(0), v'(0) = 122'(0) + 16y'(0),

(5%8§>:: <f; f%) (;%8;>'

(Anméarkning: Matrisen har ar helt enkelt avbildningens funktionalmatris
i punkten (z,y) = (2,1).) For att fa «'(0) = 1 och v'(0) = 0 maste vi ta

(8- (5 8)' 655 D016

Svar: 2/(0) = —4/5 och y'(0) = 3/5.



