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Tentamen i Matematisk fordjupning fk
2023-05-29 kil 8.00—12.00
Inga hjdlpmedel. Losningarna ska vara fullstindiga, vilmotiverade och ordentligt skrivna.

Varje uppgift ger hogst tre podng, och for betyg 3/4 /5 krdvs minst 8/12/15 podng.
Svar finns efter skrivningstidens slut pa kursens hemsida.

1. (a) Berdkna /(:c + 1)e* Inzde. (1p)
cos x dx
b) Berik . 2
(b) Berd na/l—l—sinx—l—cosx (2p)
2. (a) Definiera vad som menas med att funktionen f: D — R, dar D C R",
ar differentierbar i en inre punkt a till D. (1p)
1
(b) Antag att f(z,y) = z?sin R da (z,y) # (0,0) och att f(0,0) = 0.
ey
Visa att f dr differentierbar i (0,0). Tillhor f klassen C'? (2p)
3. (a) Lat M C R". Definiera vad som menas med att M &r &ppen i R". (1p)
(b) Antag att funktionen f:R — R &r kontinuerlig. Visa att méngden
M = {(x,y) € R*: y > f(x)} ar 6ppen i R?, (2p)
b
4. (a) Formulera satsen om derivering med avseende pa x av / fz,y)dy. (1p)
T ,—zY “
(b) Bestdm den punkt x > 2 dar / dy antar sitt storsta varde. (2p)
2 Y
5. Antag att f:D — R ir begrinsad, dir D = {(z,y) e R?*: a <2 < b, c <y < d}.
(a) Definiera vad som menas med att f ar integrerbar 6ver D. (1p)
(b) Visa att om f ar integrerbar 6ver D, sa &r |f| integrerbar 6ver D. (2p)

6. Antag att funktionen f: D — R &r kontinuerlig, dar D C R" &r kompakt och icke-tom.
Visa att f har ett storsta varde.

Lycka till!



