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Tentamen i Matematisk fordjupning fk
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Inga hjdlpmedel. Losningarna ska vara fullstindiga, vilmotiverade och ordentligt skrivna.

Varje uppgift ger hogst tre podng, och for betyg 3/4 /5 krdvs minst 8/12/15 podng.
Svar finns efter skrivningstidens slut pa kursens hemsida.

1. (a) Definiera vad som menas med att funktionen f: D — R, dar D C R", ar
kontinuerlig i punkten a € D. (1p)

(b) Visa med ed-definitionen att funktionen f(z,y,z) = i ar kontinuerlig
z
i punkten (1,1,1). Y (2p)

2. (a) Lat f:R — R vara n+ 1 ganger kontinuerligt deriverbar. Ange f:s

maclaurinutveckling av ordning n, med restterm i Lagranges form. (1p)
(b) Visa att In(1+ 2?) — 2% > —21/2, 2 € R. (2p)
3. (a) Definiera vad som menas med att en funktion f: D — R, dar D C R" &r
oppen, tillhor klassen C2. (1p)
(b) Antag att f(z,y) = 23y /(z* + ¢y*) da (z,y) # (0,0) och att f(0,0) = 0.
Beréikna fy,(0,0) och f;.(0,0). Tillhér f klassen c?? (2p)
4. (a) Formulera inversa funktionssatsen for en funktion f:R" — R™. (2p)

(b) Ge ett exempel pa en C'-funktion f:R?— R? som &r inverterbar och sadan
att dess invers inte #r en C'-funktion. (1p)

5. Antag att funktionen f:[0,1] — R &r kontinuerlig och att f > 0. Visa att

1 1/
pan;o (/0 f(a:)pdaz) P: M,

6. Antag att funktionen f:[a,b] — R &r kontinuerlig, dér a,b € R och a < b. Visa att f ar
integrerbar 6ver [a, b].

déar M ar f:s storsta varde.

Lycka till!



