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Dugga 1 i Matematisk grundkurs
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Inga hjalpmedel. Losningarna ska vara fullstdndiga, valmotiverade, ordentligt skrivna
och avslutade med ett svar.

Kom ihag att skriva program och grupp pa omslaget

Uppgifterna bedéms med 0-3 podng. For godkant betyg (G) riacker 7 podng. Podngen
pa godkéanda duggor summeras och avgor slutbetyget.

Svar finns efter skrivningstidens slut pa kursens hemsida.

1. For vilka reella tal x galler att z — 2 < %?

2. (a) Bestdm med hjélp av kvadratkomplettering det minsta vardet

av 222 + 6x + 5. (1p)
(b) Skriv 1331. pa formen a + b. (1p)
(c) Los ekvationen Z + 2iz = 3 — 4. (1p)

3. Los ekvationen x 4+ vz + 3 = 3.
4. Bestam alla 16sningar till ekvationen |z + 2|(1 — |z — 1|) = 1.

5. For vilka reella tal a giller att z,y € R = |zy| < a(2? + y?)?
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visar att olikheten giller for x < 0 eller 3 <z <4
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Svar: Olikheten géller fér z < 0 eller 3 <x <4
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2. (a) 22°+6x+5 =2(x*+3x)+5 = 2((:L'+§)

Minsta vérdet 1/2 antas da x = —3/2.
CB-i(1-2%) 1-7i

3—1

(b)

3—i e x—2y+i2x —vy) :3—i<:>{

1+2i
(c) z + 2iz

)

3—i & /z

x4 iyl & x— iy + 2z — 2y
r—2y=3
20 —y =—1

r=34+2y
Yy=—-3

Svar: — — —1.

3, 1
=2 — —.
5 (:v+2)+2

") e

3. z4+4Vr+3=3eVr+3=3-2zor+3=038-2>%3-2>0s

T=34+2y
23+2y) —y=-1
—5_27Z Svar: z = —
2 72
x —7x+6:(az—§) —(

Svar: z = 1.

4. |z + 2]:{

—(r—1)omaz<1"

r+2omzx > —2
—(x+2)omz < -2

— >
|x—1|:{ r—lomz>1

Detta ger oss tre fall.
Fallet < —2 ger ekvationen —(z+2)(1+(z—1)) =1 —(z+2)x =

1< 2?42z +1 = (z+1)> = 0 som saknar 16sning i intervallet.

P=@-1x—-6=0,2r<3cz=1

Fallet —2 < x <1 ger ekvationen (z+2)(1+(z—1)) =1 < (z+2)x =
ler®+20-1=+1)2 - (V22 =(@+1+V2)(z+1-v2)=0

som har 16sningen x = V2 — 1 i intervallet.

Fallet # > 1 ger ekvationen (z+2)(1—(z—1))=1< (z+2)(2—x) =

1 < 22 = 3 som har 16sningen v/3 i intervallet.
Svar: Losningarna ér 2 = v2 — 1 och = = v/3.
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5. Insétts exempelvis © = y = 1 i olikheten fas att 1 < 2a < a > 3
maste gilla.
1
eyl < S@*+97) & 2 +y = 20ayl 2 0 & [of* + [yl - 20alyl =
(|| = |y|)*> > 0. Eftersom den sista olikheten ir giller for alla = och y
1
fas att z,y € R = |zy| < §(x2 +2).

1 1
For a > 5 fas att |zy| < 5(:32 + y?) < a(2? + y?). Saledes giller
z,y € R = |zy| < a(2? +y?) omm a > 1/2. Svar: For a > 1/2.



