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Dugga 1 i Matematisk grundkurs
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Inga hjalpmedel. Losningarna ska vara fullstdndiga, valmotiverade, ordentligt skrivna
och avslutade med ett svar.

Kom ihag att skriva program och grupp pa omslaget

Uppgifterna bedéms med 0-3 podng. For godkant betyg (G) racker 7 podng. Podngen
pa godkéanda duggor summeras och avgor slutbetyget.

Svar finns efter skrivningstidens slut pa kursens hemsida.

1. (a) Faktorisera polynomet 223 + 222 — 12z. (1p)
(b) Berékna |(12;ii)2 : (1p)
(c) Ange kvoten samt resten for polynomdivisionen %. (1p)
2. Bestédm alla 10sningar till ekvationen = 4 3|4 — z| = | — 1| + 3.

3. For vilka reella tal z giller att %‘2 > 239

x+1"
4. Los ekvationen /% =x+ 1.

5. For vilka komplexa tal A, B, C' och D galler att A2z+ Bz+ CzZ+ D € R for alla
z e C?
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5

(a) 22° + 22 — 122 = 22(2® + 2 — 6) = 2x((z + %)2 - (5)2) =
Svar: 2z(x + 3)(x — 2).

2x(x + 3)(x — 2).

r(x?+2) — 22 +22 -8

Svar

25
25

o) A= =i 2
2414 2+i 5
(©) x3—a:2+4a:—8:
x2 42
- 1_’_2:1;—6
2+ 2

x2+2

Svar: Kvoten ar x — 1 och resten 2z — 6.

|4 — x| = |x—4]:{

—(zx—1)omaz<1"

|x—1|:{ r—1lomzx>1

Detta ger oss tre fall.

r—4omzx >4
—(z—4)omz <4

—(22+2)+22 -6
+ =

x2+2

Fallet x <1 ger ekvationen z —3(z —4) = —(z —1)+3 << =8> 1.

Saledes ingen 16sning.

Fallet 1 < x < 4 ger ekvationen z —3(x —4) =x— 143 & 22 +12 =

10 10
rT+25 = 3 Detta ar en 16sning ty 1 < 3 < 4.

Fallet > 4 ger ekvationen x +3(z —4)=zr—-143 < 3x =14 < x =

3

10
Svar: Losningarna ar « = 3 ochz=—.

14 14
—. Detta &r en 16sning ty 4 < 3

14
3

x—2 S x—3 -2 z-3 _ (z-2)(+1)—(z-3)z
x T xz+l x x+1 z(z+1)
2x — 2 :2($—1)>0'
z(z+1) z(xz+1)
Teckentabellen
T -1 0 1
z+1 - 0 + + +
x — - 0 + +
z—1 — — - 0 +
2(x —1)

visar att olikheten giller for —1 < z < 0 eller x > 1.
Svar: Olikheten giller for —1 < z < 0 eller x > 1.

6x — 2
r—2

=zrz+1<&

6x —

(x+1)2ochz+1>0s 6z—2=

(2420 +1)(z—-2);2>-1a6r—-2=2"-32-2, 2> -1&
-9z =z(@>-9) =z(@x+3)(x—-3)=0, 2> -1z =0eller

r =3.

Svar: £ =0 och z = 3.



5. Antag forst att *) A2Z+ Bz 4+ CZ+ D = Az + B2+ Cz+ D ¢
R for alla z € C. z = 0 visar da att D € R. Saledes giller att
Az +Bz4+Cz+DcRe Az + Bz +CZ € R.

Satt A = Ay + iAo, dir Ay, As € R, och antag att Ay # 0. Da géller
att [Im(Az? 4 (B+C)z)| > |As|z? = |B+C|z = 2(|As|lx—|B+C|) > 0
|B + C|

| Az|
Az +Bz+CzcR < B2+ 0z R.

z =1 visar att B+ C € R och z =i visar att i(B — C) € R maste
gélla. Saledes att Im C' = —Im B och Re C = Re B vilket &r ekvivalent
med C' = B.

Antag omvéint att A, D € R och att C' = B. Da foljer att Alz* +
Bz+CzZ+D=Al2>+Bz+Bz+D = A|z|> +2Re B2+ D € R for
alla z € C. Svar: For A, D € R och C = B.

om z > vilket motséger *). Saledes & Ay = 0, A € R och



