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Inga hjilpmedel &r tillatna. Losningarna skall vara fullstindiga, vialmotiverade, ordentligt skrivna och
avslutade med ett svar. Svaren ska ges pa sa enkel form som mgjligt.

Kom ihag att skriva program och studentgrupp pa omslaget.

Uppgifterna bedéms med 0-3 poing. For godkint betyg ricker 7p. Svar och l6sningsforslag finns pa
kurshemsidan efter tentamens slut. Lycka till!
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1. (a) Berikna summan Z Freg (1p)
n=1
(b) Bestdm alla z € R som uppfyller |2z — 1| =z — 2. (1p)
106
(c) Skriv 53+ 40,2 pa formen a + bi diir a,b € R. (1p)
—4i
2. Bestam alla x € R som uppfyller
z? — 5z + 10 <9
6 — 3z '

3. Bestim alla 16sningar till ekvationen 22 — (3 +14)z + 4 + 3i = 0.
4. Bestam alla reella 16sningar till ekvationen v + 2 4+ 22z — 4 = 2.

5. Beriikna resten da polynomet p(x) = 2291 4 1 divideras med ¢(z) = 22 — 3z + 2.



Losningsskisser for TATA79 2014-11-19

1. (a)

()

Vi skriver om summan som

20 on 19 on+1 19 2\ "
Z 3n—1 - Z 3n - 22 <3)
n=1 n=0 n=0

och noterar att det ér en geometrisk summa med kvot 2/3. Detta ger oss

19 n 2420 20

2 (3)7 -1 2 221
2 =) =238 ———6(1-(= =6— .
2(3) 21 ( (5) ) 30

Vi finner alla I6sningar till ekvationen genom att forst hitta 16sningar fér  sadana att 2z—1 >
0 (fall 1) och sedan for x saidana att 2z —1 < 0 (fall 2). I det forsta fallet giller det att = > 1/2
och |2z — 1| = 2z — 1. For dessa x dr ekvationen |2z — 1| = z — 2 ekvivalent med

2t —1l=2x-2 & x=-1,

men eftersom detta x ej ligger inom det givna intervallet (x > 1/2), s& bortser vi fran detta .
I det andra intervallet géller det att < 1/2 och |22 — 1| = —2z+ 1. For dessa z dr ekvationen
|22 — 1] = & — 2 ekvivalent med

2r4+1l=2-2 < z=1,

men eftersom detta ej ligger inom det givna intervallet < 1/2; sa bortser vi dven fran detta
z. Da vi har undersokt alla reella x, drar vi slutsatsen att ekvationen |2z — 1| = = — 2 €j har
nagon losning.

Genom att forlanga braket med ndmnarens konjugat fas
54100 (5410:)(3+4i) —25+50¢

_ - — 142
3-4i  (3-_4)(3+40) 25 T

2. Lat oss borja med att skriva om olikheten sa att alla termer har en gemensam nédmnare

x2—5x+10>2 - x2—5x+10_2(6—3x)>0 - x2+x—2>0
6 — 3z 6 — 3x 6 — 3x 6 — 3z ’

Darefter faktoriserar vi téljaren genom att finna l6sningarna till

3
Ptr-2=0 o (@+3)’-1-2-0 = rhg=% &

z=1 eller xz=-2

)

vilket ger att 22 + 2 — 2 = (z — 1)(z + 2). Sétter vi in detta i olikheten far vi

2?2 +x—2 (x—1)(x+2) (x—1)(z+2)
— >0 & —=>0 —— <0
6 — 3z 6 — 3z r—2
Vi gor nu en teckentabell for dessa tre faktorer:
-2 1 2
z+2 |- 0 [+ [+ [+ [+][+
z—1 - - -0+ |+ |+
x—2 - - -l -1 -0+
e T Lo |+]o]-]A+

Fran denna tabell avldser vi att % < 0da

<=2 eler 1<x<?2



3. Med hjilp av kvadratkomplettering fas

3 N\ 2 3 N\ 2
2 (B+i)z+4d+3i=0 o (z— “) —( H) +443i=0 o

2 2
-\ 2 .
(z—3+l> SN
2 2

Nu infér vi w = z — (34 4)/2 och loser forst ekvationen

2
w? = —2 5’ (1)
genom att sidtta w = x + iy, vilket ger
3i 3i oyt =2
(gc—i—z'y)2:—2——Z & x2—y2+2i$y:—2——l & vy 3
2 2 2ry = —35

For att enklare losa detta ekvationssystem sa hirleder vi en hjélpekvation fran (1). Némligen,
genom att ta absolutbeloppet av bada sidor i ekvation (1) fas

)
2 2 _ Y
(I;+y—2,

vilket tillsammans med z? — y? = —2 ger att

2m2:72+§ & :v::t%.

2
Genom att sétta in dessa losningar i ekvationen 2zy = —3/2 fas:

3
=1/2: =—=
r=1/ y=-3

3 3

=-1/2: —y=—= <& = -

r=-1/ y=-3 y=73

Allts& har vi visat att w; = (1 — 3i)/2 och we = (=1 + 3i)/2 16ser ekvationen w? = —2 — 3i/2.
Detta ger att den ursprungliga ekvationen har 16sningarna

3 .
21 = w1 + +Z:2—i
2
3 .
29 = Wo + +Z:l4>2l

4. Vi berdknar

Ve+2+V2r—4=2 = x+2+22—4+2Vz+2V2r—-4=4 =
Ve +2V2x —4=6-3x = 4(z+2)(2x—4)=36+92° 36z =
2% — 36z + 68 = 0.

Denna ekvation 16ser vi med hjélp av kvadratkomplettering

2?2 —36x+68=0 < (r—18)2-182+68=0 < (r—18)?=256 <
r—18=416 < x=34 eller z=2.

Eftersom vi inte har ekvivalens mellan dessa losningar och ursprungsekvationen, s maste vi prova
l6sningarna:

=34 Ve+2+vV2r —4-2=136+V64-2=6+8-2=12
r=2: Vi+2+V2r—4-2=vV4+/0-2=2-2=0.

Vi drar slutsatsen att = 2 ar den enda 16sningen till ekvationen.



5. Vid polynomdivision fas
p(x) = k(z)q(z) + r(z)

dir k(z) betecknar kvoten och r(z) betecknar resten, som ér sadan att gradr(x) < grad¢(z). I
detta fall har g(z) grad 2, vilket betyder att r(z) har grad 1, och vi ansétter

r(z) = ax +b.
Vi far saledes
p(x) =k(x)(2® =3z +2)+ar+b < pla)=k@)(z—1)(z—2)+ar+b

vid faktorisering av 22 — 3z + 2. Eftersom likhet mellan tva polynom innebér likhet for alla z € R,
sa kan vi vilja att betrakta ovanstaende uttryck for x =1 och z = 2:

p()=k(1)1-1)1-2)+a+b < pl)=a+b
p(2)=k(2)2-1)(2-2)+2a+b < p(2)=2a+hb.
Fran dessa tva ekvationer kan vi 16sa ut a och b:
a+b=p(1) b=p(1)—a b=12p(1) ~ p(2)
{2a+b=p(2) < {2a+p(1)—a:p(2) = {a:p(2)—p(l)

Detta ger alltsa r(z) = ax +b

r(z) = (p(2) — p(1))x + 2p(1) — p(2) = (22" +1 — (19" + 1)) +2(1%°* + 1) — 22014 — 1
— (22014 _ 1)5E _ 22014 +3.



