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Dugga 2 i Matematisk grundkurs
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Inga hjalpmedel. Losningarna ska vara fullstdndiga, valmotiverade, ordentligt skrivna
och avslutade med ett svar.

Kom ihag att skriva program och grupp pa omslaget

Uppgifterna bedéms med 0-3 podng. For godkant betyg (G) riacker 9 podng. Podngen
pa godkéanda duggor summeras och avgor slutbetyget.

Svar finns efter skrivningstidens slut pa kursens hemsida.

1. (a) Los ekvationen In(z —3) =In(8 —z) — Inx. (2p)

(b) For vilka reella z giller att 27+! = 2. 4V=? (1p)

2. (a) Los ekvationen cos(3x + §) = cos(x — 7). (1p)
(b) Bestim C' > 0 och ¢ € [0, 7] sa att v/3sinz + cosz = C'sin(z + ¢) for alla

z € R. (2p)

3. (a) Berdkna summan 7+ 11 4 15+ --- 4 203 + 207. (1p)
(b) I en geometrisk summa med 7 termer ar den andra termen 1 och den femte

termen . Berikna summan. (2p)

4. (a) Skriv cos? 3z - sin 4z som en summa av cosinus- och/eller sinustermer. (2p)

(b) Finn alla komplexa tal z som uppfyller z* + 1 = 0. (1p)

5. (a) Forenkla arcsin(—\/ii). (1p)

(b) Forenkla cosarctan :. (1p)

(¢) Bestdm sin2v om cosv =2 och 0 < v < 7. (1p)

6. Bestam inversen till funktionen f(z) = €** —2-e” 4+ 1, < 0 samt inversens
definitions- och vardeméngd.

7. For vilka = € [0, 27| géller att arcsin(cos x) 4 arccos(sinz) = 07
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1. (a) Uttrycken &r definierade da # —3 > 0,8 — 2z > 0 och > 0 dvs
da3 <z <8
For 3 <z < 8 géller att In(z —3) = In(8 —z) —Inz < In(x —
3)+Inzr =In8 —z) & Inz(xr — 3) = In(8 — ) & /In stringt
vixande / & 2° —3r =82 &2 —2r -8 = (z—4)(z+2) =0
som endast har 16sningen = 4 i intervallet. Svar: © = 4.

(b) 2% = 2.4V% — /4V" — (22)VT = 92V7 | — 9WVaHL & | exponen-

tialfunktionen #r stringt vixande / & 2+ 1 =2z +1 &z =
2Wr et —dr=a(r—4)=0o0chz>0 & z=0ellerz =4
Svar: x = 0 eller x = 4.

2. (a) cos(3:v+g) = cos(z—) @3;134—% =z —7m+n2m eller 3934—% =

2
—(x—m)+n2r & x = —%—i—mr eller x = %—kng Svar:
2m T :
T = -y + nm eller z = 3 + ny dar n ar ett godtyckligt heltal.

1
(b) V3sinz + cosz = 2(§sinx+ QCOS@ = /cos¢p = \ég och

1
sing = ~om ¢ = %/ = 2(cos T sin z+sin %cos x) = QSjn(;H_%)_

2 - 6
Svar: C' =2 och ¢ = r
50
3. (a) 7T+ 11+ ---4+203+207 = Z(? + k- 4) = [ aritmetisk summa
k=0
7+ 207
med 51 termer | = 51- i = 51-107 = 5457. Svar: 5457.
6 q7 1
(b) Léta+aq+aq2+aq3+aq4+aq5+aq6:Zaqk:a .
q—
k=0
aqg=1 ag =1
vara summan. Da géller att s 1 &< ag? 3 1 &
8 aq 8
1
== 1/2)7 -1 1
q 2 . Saledes a4r summan QL =4 — o5 Svar:
oo 1/2-1 2
1
-5
13z —i3z dr _ —idx
4. (a) cos?3z - sindz = /Euler/ = (& +2€ 2 =
1 . . . , 1 . , A
g(ezﬁx 124 6—16:5)(6149[: _ e—z4x) — g(61109[; _ e—lea: + 2(ez4x _
. . 4 1
e ) _ i2T | omi2Ty z(sin 10z + 2sin4x — sin 2z). Svar:

1
Z(Sin 10z + 2sin4z — sin 2z).

b) 2 +1=0e 2= 16 [z =re? —1 =2/ o 1410 =
ei(?r+n.27r)<:>{ r=1 @{ r=1

Ap=m+n-2m, n=0,1,2,3 ¢=Z—I—n-%,n=0,l,2,3'
Rétterna #r saledes z, = (it2) n =0,1,2,3 eller i\ﬁ(l +

- m42n

+i). Svar: z, =¢" 1 , n=0,1,2,3.
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5. (a) arcsin(——=) = —arcsin(—=) = ——. Svar: ——.
(@) arcsin(-—) (75 =3 "

(b) Rita en ritvinklig triangel med kateterna 1 respektive 2. Da blir

1 2
hypotenusan /5. Ur triangeln foljer att cos(arctan 5) = —.

V5

Svar:

4 5
(c) cosv=-och0<v<m=sinv=11-—cos? :\/1—9:\?{
ty sinv > 0da 0 < v < 7. Harav foljer att sin2v = 2sinvcosv =

vh 2 45 4v/5
2?*27 SVaI‘: .

9

6. f(z) =e** —2-e"+1 = (" — 1)® och Dy =] — 00,0] = V-1 om
inversen f~! existerar.
y=(" -1 e y=y(—-1)2="—-1|=/e*<1daxz <0/ =
l-e" e e’ =1—yex=In(l—/y). Siledes giller att f~!(y) =
In(1 — /y) som &r definierad day > 0och1—-,/y >0 0<y < 1.
Svar: f~H(z) = In(1 — /), Dy =1[0,1[ och Vy1 = Dy-1 =] — 00,0].
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7. Eftersom arcsint > 0 da 0 < ¢ <1 och arccost > 0 saknar ekvationen
arcsin(cosx) + arccos(sinz) = 0 lésning for 0 < z < g ty da ar
cosz > 0.

Aven for 7 < x < 27 saknas 16sning ty da #r sinz < 0 och didrmed
arccos(sinx) > g > — arcsin(cos z) (—% < arcsint < g)

., T
Notera att arcsin(sint) =t da —5 < t< 5 och att arccos(cost) =t
da0o<t<m.

For 5 < x < 7 géller att arcsin(cos x)+arccos(sin ) = arcsin(sin(

w0

—

B
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x)) —I—arccos(cos(g —x)) = / cos &r en jamn funktion/ = arcsin
x))—i—arccos(cos(x—g)):/—ggg—mg()’ ogx_gg

g —x+x— g = 0. Saledes loser alla x € [g, 7| ekvationen.
€ [
x€[=,7
27



