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Dugga 2 i Matematisk grundkurs
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Inga hjalpmedel. Losningarna ska vara fullstdndiga, valmotiverade, ordentligt skrivna
och avslutade med ett svar.

Kom ihag att skriva program och grupp pa omslaget

Uppgifterna bedéms med 0-3 podng. For godkant betyg (G) riacker 9 podng. Podngen
pa godkéanda duggor summeras och avgor slutbetyget.

Svar finns efter skrivningstidens slut pa kursens hemsida.

1. (a) Los ekvationen 8% + 2% = 27+1, (2p)
(b) For vilket reellt tal x antar funktionen e?* — e sitt minsta virde? (1p)
2. (a) Los ekvationen In(2z — 6) +In 2 = In(7 — z). (2p)
(b) For vilka reella = &r uttrycket /1 — In(x — 1) definierat? (1p)
3. (a) Skriv cos®2z som en summa av cosinus- och/eller sinustermer. (2p)
(b) Skriv % pa polér form. (1p)
4. (a) Los ekvationen sin 3z = sin(2x + 7). (1p)
(b) Forenkla cos(arcsin 3). (1p)
(¢) Forenkla arcsin(sin &). (1p)
5. (a) Berikna summan > ;- (—1)k2%. (1p)
(b) I en aritmetisk summa med 15 termer ar den forsta termen 1 och den tredje
termen 7. Berdkna summan. (2p)
6. Los ekvationen arctan 2z + arctan 3r = —7.

7. Bestdm alla komplexa talpar (a,b) sddana att |z| = 2 = |w — 3| = 1 dér w = %2,
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1' (a> 8x+22x — 2$+1 <:>8x+22x_2x+1 — (2x)3+(2x)2_22x :/t:
2 =342 -2t =t(t* +t—-2) =t(t+2)(t—1) =/t =2/ =
27(2% 42)(27 —1) =0 & 2% =1 = 29 & /2% 4r stréingt viixande

/< x=0. Svar: z = 0.
1 1 1 1
(b) e** —e® = (e — 5)2 1 antar sitt minsta virde ~1 dae® = 5 &
1
x:1n§:—1n2. Svar: x = —In 2.

2. (a) Uttrycken &r definierade da 22 —6 >0, £ >0 och 7—x > 0 dvs
da3d <z <T.

1
For 3 <z < 7 géller att In(2x —6) +In— =In(7 — z) & In(2z —
x

6) —lnz =In(8 —z) & In(2x — 6) = Inz(7 — z) & /In stringt
vixande / © 22 -6 =2(7T—1z) & 2> —52—6= (z4+1)(z—6) =0

som endast har I6sningen x = 6 i intervallet. Svar: x = 6.
(b) v/1—In(z — 1) &r definierat da In(x — 1) <1< x—1 > 0 och
r—1<eel<zr<e+1. Svar: 1 <z <e+ 1.

€i233 4 e—iQx

1 .
3. (a) cos® 2z = /Euler/ = ( )3 — /Pascals triangel/ = g((ezQx)3+

2
e e e ) = el
e 27)) = Z(cos 6x + 3 cos 2x). Svar: Z(COS 6x + 3 cos 2x).
. V3 i i 5
SIS R
=7 VA, ) VA

57
Svar: V2e 1z .

4. (a) sin3z = sin(2z + g) & 3z = 2z + g + n2m eller 3z = m —

6 2
(2x + g) +n2r & :67; + nzﬂ' eller z = £ + ng Svar:
T = g +n27 eller z = 3—7; + ng dér n ar ett godtyckligt heltal.
(b) En rédtvinklig triangel med hypotenusan 3 och kateterna 1 och
1 8 8
V/8 visar att cos(arcsin §) = \Sf Svar: \3[
6
c¢) Enhetscirkeln avslojar att arcsin sin L) = arcsin(sin ~) = =
7 7 7
Svar: ~.
7
14 14
5. (a) Z(—l)ka = Z(—Q)k = / geometrisk summa med 13 ter-
k=2 k=2

—2)18 -1 428 +1
mer, forsta term 4 och kvot —2/ = 4( ) = 2"+ )

s —-2—-1 3

4

Svar: u

3

14

(b) Lat a + (a+d) + (a+2d) + - + (a + 14d) = Y (a + kd) =
k=0

14d
15M vara summan. Da géller att a + 2d — a = 2d =

2
6 < d = 3 och att sislta tfé"men ar a+14d =1+ 14 -3 = 43.
+ = 330. Svar: 330.

Saledes 4r summan 15



2 3
6. arctan 2x+arctan3z = —% = tan(arctan 2z+arctan 3x) = % =
— 6x
T 5 1 1
an(=) 1 v = 6z oz =@+ )
O<:>:c:—6 eller x = 1.

Eftersom arctanx > 0 da z > 0 dr = 1 ¢j nagon l6sning.
2
Eftersom —g < arctanz < 0 da = < O foljer att arctan(—é) +

2
arctan(—%) €] —m,0[. Da dessutom tan(arctan(—g) + arctan(—%)) =

2 3
1= arctan(—é) + arctan(—é) = —% + nm f6r nagot heltal n foljer
1
att n =0 och att z = ~ saledes &r en 16sning. Svar: x = ~5
b i targ(a—3) b —i¢
7. lw=3|=la—3+—=|=/2=2¢"/ =|la — 3|e'*"® +5e |
z
0] —i¢
la — 3|+ = om argbe Y = arg(a — 3)

lla — 3| — 5| om argbe " = —arg(a — 3)
Bada uttrycken &r lika med 1 endast om a = 3 och |[b] = 2 eller om
b=0och |a—3|=1.

b
gzloma:3och|b|:2

la—3/=lomb=0och|a—3 =1
Svar: (a,b) = (3,€"®) eller (a,b) = (3 + €'®,0) dér ¢ € [0, 2n].

Omvént foljer att |z| =2 = |a—3+—| =
z



