Linkopings universitet Kurskod: TTIT02
Matematiska institutionen Provkod: TENG6
Tillampad matematik

Dugga 2 i Matematisk grundkurs
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Inga hjalpmedel. Losningarna ska vara fullstdndiga, valmotiverade, ordentligt skrivna
och avslutade med ett svar.

Kom ihag att skriva program och grupp pa omslaget

Uppgifterna bedéms med 0-3 podng. For godkant betyg (G) riacker 9 podng. Podngen
pa godkéanda duggor summeras och avgor slutbetyget.

Svar finns efter skrivningstidens slut pa kursens hemsida.

1. (a) Los ekvationen 4% = 2o+ 4 23, (1p)
(b) Los ekvationen In(x 4+ 1) + In(x — 1) — In(7 — 2x) = 0. (2p)
2. Skriv cos 5z sin 3z som en summa av cosinus- och/eller sinustermer.

Los aven ekvationen 2 cos bz sin 3z + sin 2z = \/Li

3. (a) Berikna summan Y, ,(3k +1). (1p)

(b) I en geometrisk summa med 5 termer &r den forsta termen 16 och den fjarde

termen 2. Berdkna summan. (1p)

(c) Berékna summan Zilo(%ﬂ —m3)- (1p)

4. (a) Los ekvationen cos4x = sin(x + ). (1p)

(b) Férenkla cos(arcsin 2). (1p)

(c) sinv =3 och I <v < 3. Bestim cosv. (1p)

5. (a) Skriv 1\73;;/? pa polar form. (1p)
(b) Lés ekvationen 2* — 223 4222 + 42 — 8 = 0. Ledning: 14 iv/3 ér en 16sning.

(2p)

6. LoOs ekvationen 2 arctan x + arctan % = 0.

~J

. 2 . 1 in(2n4-1)z—(1 2n+1 i
 Visa att ano(—l)kSID by — (14+cos z) sin( n+24)>:p2ct()s;rcos( n+1)x) sinz
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1. (a) 4% =27"1423 & /4% = (2%)" = 2% = (27)2/ & (2°)% 22" -8 =
O@/t:2‘”/<:>t2—2t—8_(t— 4)(t + ):O@/t—2‘”/<:>
W=4=21=2 Svar: z = 2.

(b) Uttrycket &r definierade da x +1>0, x —1>00ch 7—2z >0
7
dvsdal<az< 5

For dessa « géller att In(z +1) + In(z — 1) = In(7 - 22) =0 &
In(z? — 1) = In(7 — 2z) & /In ér stringt vixande/ < 2% — 1 =
72z < 2 +2r—8 = (v+4)(x—2) = 0 som endast har 16sningen

x = 2 i intervallet. Svar: x = 2.
5T —1ibx 3r _ —i3x
2. cosbxsin3z = /Euler/ = c +26 - 2,6 =
l(eigx . e_z‘gz . (eigm . e_izx)) _ _1 6183!7 — 67181' _ (6221' _ 677,2:1:) _
47 2i
—(sin 8z — sin 2x).
. . . 1
2cosbrsindx 4+ sin2z = sin8xr = — = — sin ~ & 8r = — + n2m eller
V2 4 4
8 Fn2r o r = — + L ell ST LT s tt
z=r—dmrer=— 4+ Dellerz =0 + " Qiirn i e
4 32 4 32 4

godtyckligt heltal.
Svar: i(sm 8x — sin2z) och lésningarna dr = = ;—2 + %r eller z =
3
on + n dar n ar ett godtyckligt heltal..
32 4

41

3. (a) Z(?;k: + 1) = /aritmetisk summa med 39 termer, forsta term 10
k=3

39(10 + 124)

och sista 124/ = =39-67 = 2613. Svar: 2613.

2
2 4 1—¢°
(b) Lat a4 aq+aq® +aq® +a¢* = a 1 vara summan (om g # 1).
_ a=16 a=16
Da giller att{ "’;16 & 3 1 & 1 .
aq- = 2 qg- = = q= =
8 2
—_(1y)5
Summan blir darfér 16 N (21) =25 _-1=3l. Svar: 31.
2
S 1 1.1 1. 1 1 11
I 1 ) (= SV (m D) (—
(©) kZ_O(kJrl i) Uttt )t
1 1 1 1 1 3 99
~ ) = Jtelesk S R . R
(s 350) 99/ eleskopsumma/ =1+ 5 = 35 = 55 = 5 ~ 2159
Svar: — — ———.
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4. (a) cosdx = sin(w—i—g) & cosdr = cos(g—(:n—i-g)) = Cos(g—x) &
3 3 3 2
dr = 87r—l‘+n272[' eller 4x = —(g—x)—l—nQﬂ' S r = 4—7(;4— 57T
eller x = T + n—ﬂ-.
38 23 2
Svar: x = % —i—n% eller x = —g +n§ dér n dr ett godtyckligt
heltal.
(b) En ratvinklig triangel med hypotenusan 3 och kateterna 2 respek-
V5 V5

2
tive v/5 visar att cos(arcsin §) =3 Svar: 3



(c) Trigettan ger att cos’v = 1 — sin?

8
v = 9" Eftersom % <v <

3 8 2v2
on = cosv < 0 foljer att cosv = —/ - = —i.
2 9 3
2v2
Svar: cosv = ————.
3
14+1iv3 % + Zg T 1 LT T V3
5. (a) 7 - === Cosg:i:SIHEOChCOSEZTZ
3 +1 ATFT + Z§
iT
smz = ei = ¢l376 = 5, Svar: €'6.
3 et
(b) Eftersom koefficienterna i polynomet ér reella ér iven 1 —iv/3 en
16sning och (z —1—iv3)(z —1+iV3) = (z—1)2+3 =22 —22+4
kan brytas ut. Exempelvis liggande stolen ger att z* —22%+222 +
4z —8= (22 —2244)(22=2) = (2 =22+ D) (2 +V2) (2 —V2) =
0 z=1+iv3eller z = V2.
Svar: z =1+ iv3 och z = £v/2.
4 4 4
6. 2arctanz + arctan - = 0 < 2arctanx = —arctang = arctan(—g).

] T
i 272
exakt en l6sning existerar.

Eftersom Viictan =

4
2arctanx = arctan(—g) = tan(2arctanz) = /trigformel/ =

2 4 4 3
1_3;5 = tan(arctan(—g)) :1—5 & 6r =422 —4 o 2% - ; -1=
(x+§)($—2):0<:>m:—§ eller x = 2.
1
Eftersom arctanz >0 < x> 0dr z = —5 enda mojliga 16sningen och
1
da en 16sning existerar &r —3 16sningen. Svar: —1/2.

2n

2n
7. Z(_l)ksinkx — /(ewc)k — eikﬂc = cos kx+1isin k‘l‘/ — Z(—l)klm(em)k _

k=0

2n
Im Z(—eix )¥ = /geometrisk summa med 2n 4 1 termer, forsta term
k=0

[ och arctan #r stringt vixande foljer att

2 tan(arctan x)

k=0

1— (_6i$)2n+1 1+ ei(?n—‘rl)x

1 och kvot —e*/ =1Im =Im

1+ ei 1+ ei

I 1+cos(2n+ 1)z + isin(2n + 1)z
m =
14 cosx +isinz

(I+cos(2n+ 1)z +isin(2n+ 1)z)(1 + cosz —isinx)

Im
(14 cosz)? + sin®z

(14 cosz)sin(2n + 1)z — (1 4+ cos(2n + 1)z) sinx

24 2cosx

vilket skulle visas.

1 — tan?(arctan z)



