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Inga hjalpmedel. Losningarna ska vara fullstdndiga, valmotiverade, ordentligt skrivna
och avslutade med ett svar.

Kom ihag att skriva program och grupp pa omslaget

Uppgifterna bedéms med 0-3 podng. For godkant betyg (G) riacker 9 podng. Podngen
pa godkéanda duggor summeras och avgor slutbetyget.

Svar finns efter skrivningstidens slut pa kursens hemsida.

1. Skriv sin4z - cos? ¥ som en summa av cosinus- och/eller sinustermer och 16s ekva-
tionen 4sin 4z - cos? x — sin 6z — sin 2z = 1.

2. (a) Los ekvationen In(4 — z) = In 7= + In(z + 5). (2p)
(b) Bestdm det minsta vardet av funktionen 4% — 2772 4 8. (1p)

3. (a) Los ekvationen tan4v + 1 = 0. (1p)
(b) Forenkla arcsin(cos(—%)). (1p)
(¢) Skriv sinx + cosz pa formen C'sin(z + ¢) dar C' > 0 och ¢ € [0, 27]. (1p)

4. (a) Berdikna summan Y . _(—1)*3F. (1p)
(b) T en aritmetisk summa med 35 termer ar den forsta termen 2 och summan

av den andra och den fjarde termen &r 20. Berdkna summan. (2p)

5. Bestam D; samt, om maojligt, inversen f~! och D1 till funktionen
HOES 3

Inex

6. (a) Los ekvationen 22 = 1 + 2\/75 Losningen skall ges pa formen a + ib. (1p)

(b) Ekvationen z3 4 222 — 52 + 12 = 0 har en 16sning z med Re z = 1. Bestdm
samtliga 10sningar. (2p)

7. Visa att e — 1 < ze® < e2® — ¢® med hjilp av olikheten Inz < — 1, 2 > 0.
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dr _ —idx iz —iz
1. sindzcos’z = /Euler/ = 2.6 -(e +2€ )2 =
7
l(ei4x _ e—i4x)(ei2x +24 e—i2x) — 7(ei6x + 2ei4m + ei?x _ e—i2x _

8% ] 81
Qe T _ omibTy — Z(sin 6x + 2sin4x + sin 2x).

1
4sin4xc052x—sin6x—sin2x:2sin4x:1(:>sin4ac—i—sm%@
T nm St nmw
4——2114———2 = — 4+ — eller —
T +n2mellerde =n +n2t & x 24+2eex 24+2

dar n ar ett godtyckligt heltal.

Svar: 1 (sin 6z 4 2 sin 4z +sin 2z) och lsningarna dr z = % + " eller

5
T = i + % dar n ar ett godtyckligt heltal..

2. (a) Uttrycket ar definierade da 4 —x >0, 3—2 >0och z+5> 0
dvsda =5 <z < 3.

1

— +1In(z +5) © In(4 —
z)+InB—z)=In(zx+5) < h(d—-z)3—z)=Ih(z+5)< /In
dr stringt vixande/ < (4 —z)3—2) =2+ 5e 2> —8r+7 =
(x —1)(z — 7) = 0 som endast har 16sningen = = 1 i intervallet.
Svar: x = 1.

(b) 4x_2x+2+8 — /41 — (22)x — 2290 — (290)2/ — (296)2—4-214-8 —
Jt=2") =t 4t +8=(t—-22+4=/t=2"/=(2"-2)* +4
som antar minsta vérdet 4 for z = 1. Svar: 4.

For dessa z géller att In(4 — z) = In 3

3. (a) 1+tandv = 0 < tandv = —1 = —tan% = tan(—z) & 4v =

LN T T
——tnrEv=——+ —.
4 - 16 4
Svar: v = 16 + Z déar n ar ett godtyckligt heltal.
3
(b) arcsin(cos(—%)) = arcsin 5 = g Svar: g
(c) sinz+cosx = \/5(i sin:c—i—L cosz) = v/2(cos T sina+sin ~ -
B i i
7r T
cosx) = /trigformel/ = v/2sin(x + Z) Svar: v/2sin(z + Z)
27 27
4. (a) Z(—l)kBk = Z(—S)k = /geometrisk summa med 23 termer,
k=5 k=5
forsta term —3° och kvot —3/
-3 23 _ 1 323 1 328 35
:(_35)L:_35.7+:_ - )
—-3—-1 4 4
328 4+ 3°
Svar: ———.
var 1
34
34d
(b) Lat Z a+kd) = 35.2 (a;—) vara den aritmetiska summan.
k=0
Da giller att a =2 och att a+d+ (a+3d) =2a+4d =4+ 4d =
24(2+34-4
20 & d = 4. Saledes adr summan 35 - —H—;) =35-70 =

2450.
Svar: 2450.



5. Funktionen dr definierad da x > 0 och ex # 1, dvs da > 0 och

1
ﬂf#fzg_l'
e
In /& %lnx Inz
4 In(ex) Inz+Ine 2(Inz+1) < 2y(lnz + 1) nr < 2y

29 o
_2y

Inz(l-2y) < lnx = 1

2y

2y 1
Saledes dr f~!(y) = eT-2v som ir definierad da y # 7

Svar: Dy =J0,¢~ [Ule™, oo, /7 () = ™ och Dyt = R\ {3}

1 . \/§ T T i

6. (a) 22:5—}—272 :Cosg"i_iSing:e%.
: ) . r=1
Shtt 2 = re'® sa fas att r2e’2? = ¢(51727) o .
¢=g+n7r, n=0,1
;m 3 i o 3
Sz = ezjf: \Qf + % eller z = /(517 = —(\2[ + %)
3 q
Svar: +(— 4+ =).
var: =£( 5 + 2)

(b) z = 1+ iy insatt i ekvationen ger (1 + iy)> + 2(1 + iy)? — 5(1 +
z'y)+12:1+i3y—3y2—iy3+22+i4y72y2275—2'5y+12:
2 . 3\ 5y—10:5(y —2):0
10 — 5y“ 4+ i(2y y)_0©{y3—2y:y(y2—2):0
syr=2cy=+V2
Saledes #r 14 iv/2 rétter och (z — 1 +iv2)(z — 1 —ivV2) =
(z—1)? 4+ 2 = 22 — 22 + 3 kan brytas ut. 2> + 222 — 5z + 12 =
(22-2243)(2+4) =0 z2=1++V2eller z = —4.
Svar: z = 1 £iV?2 eller z = —4.

1 1
7. Insétts ©z = n i olikheten Inx < z — 1, = > 0 fas lng = —Int <
1 1
T 1, t > 0. Saledes géller dubbelolikheten 1 — n <Int<t-1for
1
t>0.Medt=e"farvil— — <lne"=2<e"~-1¢ /e">0/ &
e

e® —1 < ze® < e®(e” — 1) = e?® — €7 vilket skulle visas.



