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Inga hjalpmedel. Losningarna ska vara fullstdndiga, valmotiverade, ordentligt skrivna
och avslutade med ett svar.

Kom ihag att skriva program och grupp pa omslaget

Uppgifterna bedéms med 0-3 podng. For godkant betyg (G) racker 9 podng. Podngen
pa godkéanda duggor summeras och avgor slutbetyget.

Svar finns efter skrivningstidens slut pa kursens hemsida.

1. (a) Los ekvationen In(z +2) + Inz = In(5 — 2xz). (2p)
(b) Los ekvationen 9% + 371 = 4. (1p)
2. (a) Skriv cos3zsin® 2 som en summa av cosinus- och/eller sinustermer. (2p)
(b) Bestdm imaginérdelen av (ez):# (1p)
3. (a) Berikna cos(arcsin 2). (1p)
(b) Los ekvationen cosb5x = cos 3z. (1p)
(c) Skriv 5sina + 5cosx pa formen C'sin(z + ¢). (1p)
4. (a) Berdkna summan 92 + 96 + 100 + - - - + 200. (1p)
(b) Beréikna summan Y;_, 3 - 27", (1p)
(c) Utveckla (3 — ). (1p)

5. Bestam Dy, inversen f~! samt D;-1 for funktionen f(z) = — (\/LE — ﬁ) .

6. Ekvationen z* — 223 4+ 722 — 42 + 10 = 0 har en rot med argumentet 5. Bestam
samtliga rotter.

7. Visa att n <Innl+ Y, tan 1.
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1.

(a)

Uttrycken &r definierade da z+2 > 0, z > 0 och 5 — 2z > 0, dvs
)
dal<zx< 3

For 0 <z < g galler att In(z +2) +Inz =1In(5 — 2z) &
Inz(z+2) =In(5—2z) < /In ér stringt vixande/ < 22 42z =
5—2x<:}:1:2—|—4a:—5:(x+5)(m—1):0<:)x:1ty0<:r<g.
Svar: x = 1.

9" 43" =4 /9" =32 = (372, 3" =3.3", t =37/ &
43t —4=(t+4)t—-1)=/t=3"/=B"+4)(3"-1)=0«

3=1=3"sz=0. Svar: z = 0.
3T —1i3z T ,—ix
cos3rsin®z = /Euler/ = 26 -(e 2.6 )? =
1
_ é(eifﬂx + e—i3a:)( 12T 24 6—1295) _ _%(eﬁx + e—i5ac _ Q(ei?)x +

) . . 1
e YY) £ e 4 e = /Euler/ = —Z(COS S5z — 2cos 3x + cos ).
1
Svar: _Z(COS 5z — 2cos3x + cosx).

1x\3 12x 13x 12x
e +e e +e ; ; ..
(e™) — = — = 2% e = cos 2z +1isin 2z +cos T+
isin z. Saledes dr imaginédrdelen sin 2x + sin x.

Svar: sin 2z + sin z.

En ratvinklig triangel med hypotenusan 6 och kateterna 5
) v1l
respektive 1/62 — 52 = /11 visar att cos(arcsin 6) =—.

6
V11
=

cosHr = cos3zr & bxr = 3x+n2reller bx = -3z +n27r &z =nw

Svar:

eller x = n% dar n ar ett godtyckligt heltal.

Svar: x = nr eller x = nz déar n ar ett godtyckligt heltal.

5smx+5cosa: = /\/52—|—52 V50 = 5v2/ =
5[( sinz + —=cosx) = /tan¢$ = 1 och ¢ i forsta kvadran-

V2 \/i

ten = ¢ = E/ = 5\/§(coszsinx+ sinzcosa:) = /formel/

4
= 5v/2sin(z + %) Svar: 5v/2sin(z + %)
27
92496 +---+200 = 2(92 + k4) = /aritmetisk summa med 28
k=0
28(92 + 200)

= 4088. Svar: 4088.

termer/ =



8
(b) Z 3-27% = /geometrisk summa med 7 termer, forsta term
k=2

o 3 1 3 1—-(1/2)7  3(1— )
22="ochkvot 27t ==/ =Z. - 128) _
3 1 och kvo 2/ 1 =1/ 5
3-127 381 381
= —. Svar: —.
256 256 256

(c) (3—x)* = /Pascals triangel/ = 3* +4-33(—2) +6-3%(—x)* +4-
3(—z)3 + (—z)* = 81 — 108z + Hda? — 1223 + 2.
Svar: 81 — 108z + 542 — 1223 + 2.

1—=x

1
5. f &r definierad da — — =—2>20&0<z<1.
f &r definiera a\/5 NG Jz = T <
1 1
y:—(ﬁ—\/})lﬁﬁgf:ﬁ— zochy<0e iy’ Vr=1-z y<
2 4
0e /t= 1/ @t2+ty2—1:(t+%)2—yz—1: Jt=a| =
v v Y’ y!
(\/5+3)2—Z—1:0,y§0@ /\/:E+§zo,z+1>0/ &
2 4 4 2
Y Y Y Y \2
— =1/=—+41 < = —+1-= < 0.
\/5+2 \/4—|—,y_0<:>:r (\/4+ 5) 7 y=0
y* v’
Saledes dr f~1(y) = ( T +1-— 5)2 och definitionsomradet for in-

versen dr y < 0.

-1 at 2?
Svar: Dy =]0,1], f~ (z) = ( R +1- ?) och Dy-1 =] — 00,0].

6. Ekvationen har en rot z = 4y. Insatt i ekvationen fas att y* + 243> —
, , 2y° —4y =10
Ty —4iy+10 = o' —Ty?+10+i(2y° —dy) = 0 & { o

yr =Ty +10=0

{ 2y(y +V2)(y — v2) = 0
(¥ =2)(y° +5) =0

(2 +iV2)(2 — iV2) = 22 + 2 brytas ut och vi far att
22234722 — 42410 = (22 4+ 2) (2% — 22+ 5).
Eftersom 2% — 2245 = (2 —1)% — (2i)? = (2 — 1+ 2i)(z — 1 — 2i) foljer
att roétterna fr z = 4+iv/2 och z = 1 + 2i.
Svar: z = +iv/2 och z = 1 + 2i.

=

&y = +v/2. Saledes kan



S NS |
7. Olikheten Inz < x — 1 ger att glnkgg(k—l):

. 1 1
/1:<tana:om0<$<g/ <Ztang—n(:> /Zlng—
k=1

= k=1

g 1
—Inn!l/ ©n< Z tan z + Inn! vilket skulle visas.
k=1



