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Tentamen i Inledande matematisk analys 2015-08-18 kl 14-19

Inga hjalpmedel &r tillatna.

Losningarna skall vara fullsténdiga, valmotiverade, ordentligt skrivna och avslutade med ett
svar. Svaren ska forstas ges pa sa enkel form som mojligt.

En tentand som fatt firre &n 9 skrivningspoiing far addera intjinade bonuspoing® till sin
skrivningspoéng sa linge summan av bonuspoéng och skrivningspodng inte éverstiger 9.

For betyg 3, 4 och 5 réicker 9, 12 resp. 15 poéng.

Svar mm finns att himta pa kurshemsidan efter tentamens slut. Resultat meddelas via e-brev.
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1. (a) Los olikheten :c <z
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(b) Beriikna ( >
11
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2. (a) Forenkla uttrycket e 3112 . In % ~ 1 In 3.
e
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(b) Los ekvationen 2In(2 — z) — In <3 - :):) =In3.

3. (a) Vilka z € R uppfyller sambandet sin (x — g) = sin (x + %) ?

(b) Bestédm |icosz — sinz| for alla x € R.

1
(c¢) Berékna cos <g — arccos <—3)>.

4. Finn alla komplexa 1sningar till ekvationen 23 + 2v/2i = 0.

Svara pa rektanguldr form, d v s pa formen z = a + bi dér a,b € R.

5. I en aritmetisk summa med 20 termer ar produkten av 5:e och 6:e termen lika med
forsta temen och om man drar bort 2 fran forsta termen far man dubbla 5:e termen.
Bestam alla varden som summan kan anta.

6. Los ekvationen 6sin3x = 5 + 8 cos 3.
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'Godkénd dugga 1 ger 2 bonuspoéng. Minst 6 podng pa dugga 2 ger 2 bonuspoing, godkidnd dugga 2 ger
ytterligare 2 bonuspoéng, d v s godkind dugga 2 ger totalt 4 bonuspoéng.



Loésningsforslag

2 2 _ 2 1)(z—2
1. (a) T < g <= w > () <= M > (). Teckentabellen
x x T
T -1 0 2
z+1 - 0 + + +
z—2 — — - 0 +
T — - 0 + +
+ 1) (x —2
w - 0 + A - 0 +
visar att olikheten giller da —1 <z < 0 eller x > 2. Svar: —1 < x < 0 eller z > 2.
14 14 14 14-13-12
(b) <11> = (14_11> = <3> =g = l4-13-2=361 Svar: 364.
9 1 - 1 1 1
2. (a) e_3ln2-lne—8—zln3:eln(2 3)-(ln9—ln(68))—11n3:§(21n3—8)—11n3:

—1.
Svar: —1.
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(b) Logaritmuttrycken &r definierade da 2 — 2z > 0 och — —x >0, dvs da x < 2.

10 10
For dessa x ér 2In(2—z)—In <3 - x> =In3 < In(2—z)>=In <3 (3 - x)) =

< In(2—2)* =In(10-3z) < /ln Ar injektiv/ — (2-2)? =103z —

<= x = 3 eller xt = —2. Men av dessa ir det endast x = —2 som uppfyller villko-
ret x < 2, dvs x = —2 &r enda 16sningen.

Svar: x = —2.

T s
r——=x+—+4+2nw
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3. (a) sin (l‘ - —) = sin (w + —) <= Jeller =
5 5 T T
) x—g:ﬂ'—(:p—kg)—}—Qnﬂ'
—Fﬂ- = 2nmw
— eller dér n ar heltal. Den 6vre ekvationen saknar losningar
20 = w4+ 2nmw

medan den undre har l6sningarna x = g + nmw. Svar: z = g + nm dar n ar heltal.

(b) Da x ir reellt s ér |icosz —sinz| = \/(—sinz)2 + (cosz)2 =v1=1.  Svar: 1.

(c) cos T _ arccos 1 = cos —cos [ arccos 1 sin ~-sin | arccos 1 :
3 3 3 3 3 3

Eftersom 0 < arccos (—;) <7 — sin <arccos <—;>> > 0 sa ar

i (e (2)) = 1 - o2 (s (<)) = 1= (1) = 222 Dt




s 1 1 1 V3 2v2  2v6 -1
foljer att cos g—arccos —3 =5 \73 + —" = .

3 2 3 6
2¢/6 — 1
Svar: ——.
6
4, P LoV2i=0 = 25 = -2V2i = 22 =232.77/2 T4 » = re diir r > 0 och
vERsdfas ‘ A
z3 _ 23/2 . 6—7,7r/2 — 7“363“} _ 23/2 . e—z7r/2 —
(Abs): 13 =232 1 >0 r=+2 1
= T = 2 sa de tre
(Arg) : 3v:—§+2mr v = —%—i—%, n ar heltal
; 3 1 3 1 .
lsningarna blir z; = V2e ™/6 = /2 <\2[ - i2> =\3~ iﬁ’ 29 = V2?2 = i/2
samt
; V3 o1 3 1
_ 277rz/6: o V2 o= 2
Z3 \fe \f ( 9 Z2 9 Z\/§
Svar: z = iv2 eller z = + 3_ zi
: 5 7
. Lat forsta termen vara a och skillnaden mellan termerna d, sa att summan dr s =
19
4d 5d) =
Z(a + k - d). De bada villkoren ger da sambanden (a+4d)(a+5d) =a =
prt a—2=2(a+4d)
(a+4d)(a+5d) =a
a=—2-—28d
(=2 —4d)(—2 — 3d) = —2 — 8d 12d% +22d +6 = 0
<~
a=—-2-28d a=—-2-28d
=10, d=—-3/2
d=—-3/2ellerd=—-1/3 ¢ /
_ _9_sq4 eller
“= a=2/3, d=—1/3.
- a+ (a+19d)
Den aritmetiska summan s = Z(a +k-d) = 20- — = 10(2a + 19d),
k=0

vilket i de tva fallen ger s = —85 (da a = 10, d = —3/2) respektive s = —50 (da
a=2/3, d=—1/3).
Svar: Summan kan anta viardena —85 eller —50.

. 6sin3r =54+ 8cos3x <= 6sin3xr —8cos3r =H <

<:>103'3 1 3—5<:>3'3 1 3—1<:>
g Sindz — ccosdz | = g Sindz — pcosdz = o
3 . 4 . 3 . 4
= oSV = ¢,sinv = — har en losnlngv:—arccosg <:—arcsm5>/ =
1

—

3\ . . 3 . 3
<= cos | —arccos 5 sin 3z-+sin | — arccos 5 cos 3x = sin [ 3x — arccos 5 = 3



3 T 1 3 T 2m™n
Sx—arccosgz——FQﬂn r = —arccos — + — + —

6 3 5 18 3
<— eller <= eller dar n ar
3 3 57 4o 1 3 n 5m n 2m™n
T — arccos — = — n T = — arccos — + — + —
56 3 518 3
heltal.
1 . 3 + T + 2mn
T = — arccos — + —
3 5 18 3
Svar: x = < eller dar n ar heltal.
1acco 3+57T+27T7”L
T = — arccos — + —
3 5 18 3
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.Forx#0ochn=1,2,3,... ar Ze‘k%:e_$+e_4w+e_9x+~-—|—e_"2“"<
k=1

n2

77,2
Se e e ety pemr =N e =N (o) =
k=1 k=1
= /geometrisk summa med forsta term= e %, kvot= €% # 1 och med n? termer/ =

I T e N e

x n k2 1_6
=e = dvs et I~
1—e® et —1 7 ; - et —1

, VSV.



