Kompletterande problem, TATAS83 Flervariabelanalys

K1. Bestdm funktionalmatriserna av f : R? — R2, g : R — R? och h : R? — R? som
ges av
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h(f) = hz(tl,tz,tg) = sin tQ
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K2. Antag att

A - fi(z1, 22, w1, w2, w3, wa, w5, We) wy W
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a) Ange de fem funktionalmatriserna

() _ O(t1, b2, t3) O(u) _ O(u1,uz,us3)
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b)Om (w3 wy ]| = (-3 1], (wr,ws,wg) = (-1,2,1),wip =3 och z = (ml) = (1> ,
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berikna ¢, 4 och y, samt de fem funktionalmatriserna ovan.

¢) Med virdena i b), anvind kedjeregeln for att beriikna funktionalmatrisen
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K3. Vi ska ta ett (eller tva) steg med gradientmetoden for att trina upp ett litet neu-

_1> ska ge § = —2 och

ronnét y = f(Z). Antag att det finns tva traningspunkter, z = ( 1

= (_31) ska ge § = 2. Neuronnitet har tva lager, f(Z) = fo(f1(%)), dir

e = iy mei = (2127 o (1) = (700 = (Bt )

Vi vill minimera ¢(w) = 5 [(f(&,0) —§)* + (f(&,w) — §)?] didr @ = (w1, wa, w3, Wy, W5, We)-

Som startpunkt i R® har vi Wy = (1,2,-1,1,1,-2).

Ange matriserna A; och As i startpunkten och berdkna ¢t = A%, t = A2, @ = a(t),
a=a(t), f(&) = Asti och f(&) = Agii. Vad blir £(w(g))?

Beriikna V/{(w(g)) och bestdm en ny punkt w;) = (o) — nVL«(1W0() for n = 0.1.
I punkten w(;), ange t, i, 4, a, f(%), f(2), £(w(1y) och V(1w (y)).

Extra: Ta steget till ndsta punkt w9) och beridkna £(1ws)). Jamfor resultaten for n = 0.1
och n =0.05 i detta steg.

K4. Beridkna storsta och minsta virde av f(z,y) = 2x —y under bivillkoret att
g(x,y) =4 +y* = 8.

K5. Berikna, eller visa divergens av, foljande generaliserade integraler :
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// el . D={(@y) € By 20,00 442 > > 0)
d d
/ / * y D = forsta kvadranten
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Svar / 16sningar
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K3. For w ) fas Ay = <_1 1> och Ay = (1 =2) =>t=4 <_11> = @) = U= (;)

= f(2) = Ay (;) = —3. Liknande fas t = <_14> = 0= <(1)> = f(z)=1.
0.5- =1.

U(wy) =05-((—3—(=2))*+(1-2)?) =05-(12+1%) =1

y = At = ujws + ugwg ger 6(3;%6) = (u1 u2) =4’ och ggz; = (w5 wﬁ) = As.
u=a(t) ger ?9((%) = (th) H?tg)) = H(t) (dar H(t) =1,t > 0,H(t) = 0,t < 0).
T [ xi1w; + Towo 8(%) [ T1 T2 0 0 o _
b=z = <x1w3 —|—:L‘2w4) &er O(wy, wa, w3, wy) <0 0 = x2> = M(z).

0(y) A(y) d(a) o(t) — Ao H(D)M(z)

(w1, wa, w3, wy) I, I(t) O(wr, wa, w3, wy)

(@)
V() = (f(Z,W0) =9V (@, 00) + (f(2,D0) =9V (&, D)) =
) ( =

Kedjeregeln =

= (=3 (=2) - (AL H(OM(2), ") + (1 - 2) - (A H (D) M (&), aT)
( 20300 5 1)e2)-(0 0l o)l v A) )
1,2, 212) (3,-1,0,0,1,0) = (-2 ~2,-2).
w(l)zf(o)—m (~2,0,-2,2,-2,-2) = (122 ~0.8,0.8,1.2, —1.8), ger nya matriser
12 2

A= (—6.8 0.8>’ A=(12 —18) = 1= (2:2) == G:g) = f(7) = -192,

t= < . > = a= (1(')6> = f(&) = 1.92 och £(w(y)) = 0.5 - (0.087 4- 0.08") = 0.0064.

Obs att £(w()) < £(w(g)) s& de nya matriserna &r béttre anpassade till triningsdata.
Ve(i() = 0.08 - (~1.2,1.2,1.8, ~1.8,0.8,1.6) — 0.08 - (3.6, ~1.2,0,0,1.6,0)
= (—0.384,0.192, 0.144, —0.144, —0.064, 0.128).

Extra: n = 0.1 ger w(o) = (1.2384,1.9808, —0.8144,0.8144,1.2064, —1.8128) och £(w2)) =~
0.0058. 7 = 0.05 ger w(o) = (1.2192,1.9904, —0.8072,0.8072, 1.2032, —1.8064) och £(w0(s)) ~
0.0001 (mycket béttre).

K4. Storsta véirde dr f(1,—2) = 4, minsta f(—1,2) = —4

K5.a) ® b)2/y/a c¢) divergent



