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TENTAMEN T TATA83 ( FLERVARIABELANALYS )
2024-03-24 XL 14-19

Inga hjilpmedel tillitna. Uppgifterna bedéms med 0-3 poéng.
Betyggrinser: 8/11/14 poéng ger betyg 3/4/5.

z tan(y)

e eller visa att det inte ex-

1. (i) Berdkna grénsvirdet lim@, ,y_.(0,0)
isterar  (2p)
(ii) Berékna gransvirdet limg ;) (0,0) % eller visa att det inte
existerar  (1p)

2. (i) Bestém en tangentvektor till kurvan
(@(t),y(t), 2(t)) = (6t — 11,4 ,2t> — 2t — 3) (t € R) i punkten
(:B,y, z) = (1>2)1) (1p)
(ii) Bestdm pa formen Az+By+Cz+D = 0 tangentplanet till nivaytan
zy?z + 22%y2% = 8 i punkten (z,y,2) = (1,2,1) pd ytan  (1p)
(iii) Beréikna riktningsderivatan av f(z,y,2) = yz%e® i punkten (0,2,1)
i den riktning som ges av vektorn (2,1,2) (1p).

3. Bestdm alla lokala maximi- och minimipunkter samt sadelpunkter till
funktionen f(z,y) = 23 + 12zy% + 2% + 492,
4. Bestdm storsta och minsta vérde, om de finns, av funktionen
f(z,y) =ya* + 3z —y,
pé eller innanfor triangeln med hérn A(0,0), B(0,—2), C(2,—2).
5. Beriikna dubbelintegralen [ [, (zy — 222) dzdy,
dar D ges av olikheterna 0 <z+4+y <1, 1 <2z —y < 3.

6. Bestam losningen f(x,y) till den partiella differentialekvationen

Ay fow — WSy + fyy — 202 =4
med bivillkoren f(z,0) = 0 och f;(z,0) = €®, genom att byta till vari-
ablerna u = z + y% och v = y.

7. Finn volymen av den kropp som begrénsas av ytorna
z =21 —4y och z = 22 + 92
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