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Tentamen 150817, Flervariabelanalys och differentialekvationer

Inga hjälpmedel till̊atna. Skriv din anonyma kod p̊a varje ark som lämnas in. Skriv bara p̊a ena
sidan och bara en uppgift p̊a varje ark. Varje uppgift ger upp till tre poäng. För betyget 3/4/5
krävs sammanlagt 8/11/14 poäng med minst 3/4/5 uppgifter med tv̊a eller tre poäng. Alla
lösningar ska vara fullständiga och välmotiverade. Svar ska anges tydligt och vara förenklade
s̊a l̊angt som möjligt. Svar till uppgifterna finns p̊a kursens hemsida efter tentamen är över.

1. Bestäm den lösning till differentialekvationen

y′′ + 4y′ + 3y = (8x− 4)e−3x,

som uppfyller y(0) = 2 och y′(0) = 0.

2. Beräkna dubbelintegralen ∫ ∫
D

(x2 + y2) dxdy,

där D är omr̊adet som ges av 4 ≤ 4x2 + y2 ≤ 8 och x ≥ 0.

3. Ange samtliga lösningar y(x) till differentialekvationen

2xy′ − y = x2e
√
x, x > 0.

4. Bestäm alla kontinuerligt deriverbara funktioner f(x, y, z) som uppfyller de tre
villkoren f ′x = y2 cosx + z3, f ′y = 2y sinx− 4 och f ′z = 3xz2 + 2.

5. Lös den partiella differentialekvationen

x2f ′′xx − 2xyf ′′xy + y2f ′′yy + 2yf ′y = 6x3, x > 0, y > 0,

till exempel genom att införa de nya variablerna u = xy, och v = x.

6. I vilken punkt p̊a ytan z = x2 + y2, inneh̊aller tangentplanet punkterna (3, 1, 5) och
(4, 3, 5)? Ange punkten och tangentplanet.


