Losningsforslag TATBO01 2023-09-04 8-11

1. (a) Summan &ar aritmetisk och har 102 — 3 + 1 = 100 termer. Den forsta termen ser vi
ar 3-3 — 1 = 8 och sista termen &r 3 - 102 — 1 = 305, sa summan blir

102

8 + 305
> Bk-1)= +2 +100 = 313 - 50 = 15650.
k=3

(b) Enligt kind riknelag foljt av definition:

25 25 25-24-23
(22>_<3>_—3.2 =25-4-23 = 2300.

(¢) Vi utfor en polynomdivision.

2 — 2z 4+ 6
x4+ + 2x - 7 T+ 2
— (3 + 227
222 + 2z — 7
— (=22% — 4x)
6 —
— (6z + 12)
—19

Polynomdivisionen visar att
23+ 20 — 7= (2 — 20+ 6)(z + 2) — 19,

sa kvoten #r 22 — 2z + 6 och resten #r —19. Saledes giller att

3490 — 1
TAHT gy O
T+ 2 T+ 2
4+ 2x —7 19
Svar: 15650 b) 2300 L =46 ———.
var: (a) (b) (c) e x x + o

2. Forst skriver vi om olikheten for att fa nagot som &ar enklare att studera:

— — 2 _ 3z
l—l— 3 <8 o 0> 1+ 2z _8:1—1—2913 8z(1 x)_8a: Tt
x l—=x z(1l—x) z(1l—x) z(1—x)

Vi noterar att
, 3z 1 3\* 9 1 3\* 1 1 1
r-——t=-=\l—-=) —=+==lz2-—=) —==(x—-= T — -
48 8 64 8 8 64 2 4

2 (e=H (1) CEDIEH
R s e (s R R s R

sa

Vi gor ett teckenschema for det funna braket ovan.



1 1 .
"1 3
x - 0 + + + +
r—1/4 - - 0 + + +
r—1/2 - — - 0 + +
r—1 - — - - +
@ i/(i)(_xl) Y2 2 -0+ 0 - & +

Vi ser ur tabellen att uttrycket ér icke-negativt precisdaz < 0, 1/4 <z < 1/2ellerz > 1.
Svar: ¢ <0, 1/4 <z <1/2eller z > 1.

3. Lat oss stuva om i ekvationen for att sedan kvadrera bada leden (observera att det da
bara blir en implikation!):

r+vV3—z=1 & VI3—zxr=1-—=x
= 1B3-2=(1-2)%=1-2z+2?
& 2—r-12=0
= (x—1>2:4—9 TN leiz
2 4 2 2
& =4 eller z=-3.

Eftersom vi har en implikation maste svaren testas. Om x = 4 ser vi att
VL=4++13—4=44++9=7+#1=HL,
sa x = 4 &r inte en 16sning. Om =z = —3 &r
VL=-3+V13+3=-3+V16=-3+4=1=HL.

Eftersom vénsterled och hogerled stammer 6verens sa ér = —3 en losning.

Svar: z = —3.

4. Vi kvadratkompletterar vinsterledet for att fa en enklare ekvation att hantera:

. 2 . 2
22— i+ 2 i = <z+1—%> _ (1—%) 2 4

i\? 1
= l—=) —(1—i—>)+2—4i
<z—|— 2> ( 1 4>+ )
— (1! 2+5 3
= z 2 4 1.

Lat z+ 1 — % =z + iy dar z, y € R. Vi soker nu alla l6sningar till

(z +iy)? = —Z + 3i. (1)

Da giller att

D
x2+2ixy—y2:—1+3i &



Vidare foljer det av (}) att

A Ve "7 T V16 T 4
Harur kan vi till exempel se att
2 2 2 2 5 13 9
(@ =)+ (@ +y)=—7+ =2 & W'=2 & s=4=l

Eftersom y = o sa erhaller vi 16sningarna
x

: 2 .
z:x%—z’y—l—l—%:i(l—kg)—l—ké & z2=20 eller z2=-2—1.

Svar: z = 2i eller z = -2 — 1.

. Eftersom summan &r geometrisk med kvoten ¢ # 1 (da termerna dr olika) har termerna
formen a;, = a¢®, k =0,1,...,50, med a > 0, sa vi erhaller att

50 51
-1
S:E aqk:aq_l.
k=0 q

Vidare noterar vi att dven \/a; = /a\/q* = v/a ¢*/? ir en geometrisk f6ljd med kvoten Va
sa

q51/2 o 1
\/_

Dessutom &r dven s, en geometrisk summa, med kvoten —,/q och forsta term /a, sa

—§j¢— VR ——

-y e VA WO -1 _ et
52—;0(—1)k\/a_k—\/aT—\/_ﬁ—\/am-

Vi ser att bade ndmnarna och téljarna i s; och sy &dr varandras konjugatuttryck, sa vi
testar att rdkna ut s; - So:

51/2 _ 1 51/2 4 1 51/2 _ )(g54/2 11 51 1
UYL il - i _ @ +1) 4 .

Va—1 \/_+1 (Va—-1(/q+1) qg—1

Svar: s = s; - S9.



