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1. (a) Beloppen definieras enligt

2 3 > —3/2 -3 >3
|22 + 3| = S, T2 =3/ och 13— x| = rTe e
—(2x +3), =< -3/2, 3—z, x<3.

Intressanta punkter &r alltsa + = —3/2 och & = 3. Vi delar upp i tre fall.
Fall 1: z < —3/2. Da ér

2043 -[3—2/=22-4 & —-(2243)-B-2)=2r—-4 & -2=3
2
& T=-3
vilket inte uppfyller kravet. Alltsa ingen 16sning (i detta fall).
Fall 2: —3/2 < x < 3. Da ar
20+3|—3—z[=20—-4 & (2x+3)—-B—2)=2r—-4 & z=-4

vilket inte uppfyller kravet. Alltsa ingen 16sning (i detta fall).
Fall 3: z > 3. Da ar

2r+3|-3—2z/=22—-4 & (2243)+@B—-2)=22x-4 & =10
Hér ser vi att x = 10 uppfyller att > 3 och dérmed &r en 16sning.
(b) Eftersom

34 B2 =) T 2 4
=TT = =2
5 1T 1+ 1 ti=y ti=gtEh

3+ i 2
Re (2! —14i) =2,
e<2—|—i “) 5

sa blir

Svar: (a) z =10  (b) =

2. Notera att det INTE ska lamnas in nagra l16sningar till denna uppgift. Men for fullsténdighetens
skull finns 16sningsforslag for denna uppgift nedan.

(a) Vi ser att

21n2

9z+2 — 3¢ 2)In2=2xIn3 2In2 =z(In3—In2 = ——
3 &  (z42)In xln3 & n z(In3-In2) < =« PP

eftersom In ar injektiv.

(b) Vi ser direkt ur enhetscirkeln att

3x:2x+g+27m, n ez,

sin 3z = sin <2x + %) = eller

7r—3:1::21:~|—g+27m, n €4z,

sa
T T 4 21
=—+42 11 Sr=m———2 = = — — —.
T 5 + 2mn  eller r=T 5 ™ T 55 5



(¢) Vi noterar att

< +7T> T . T 1 1 . \/§
cos v+ =) =cosvecos— —sinvsin— =—--— —sinv - —
3 3 3 3 2 2
och da
1 1 8 8 2/2
2 9 .
cos” v 5 sin® v 5= 5 sin v 5 3
) : 2 . :
ser vi att va:_T eftersom ™ < v < 2. Saledes blir
T 1 2v2 V3 1+42V6
cos<v+—):—+—-—:—.
3 6 3 2 6
21n2 4 2
Svar:(b)x:ﬁ (a)x:g+27m,n€Z,ellerx:%—$,n€Z
1+ 2v6
() =2

3. (a) For att samtliga ingaende logaritmer ska vara definierade sa maste x > —3/2, 2 > 0
och x > —3, det vill sdga = > 0. For = > 0 sa géller att

In(2x+3)+Inz=1n2+In(3 + z)

& In(z(2z+3)) =In(2(3 +2))
& 20 +3r=6+2z

3
eftersom In ar injektiv. Endast x = 3 uppfyller ekvationen.

1
(b) Lat v = m — arccos <_Z)

1
Da géller att 0 < v < 7/2 och cosv = 7 sa vi ser i

V15 |
en hjélptriangel att sinv = e sa

sin (arccos <—i)) — sin(r — )

Svar: (a) z = - (b)

- 2 1 L1 21 48
=z —rx—3=|z+-) ————=
2 4 16 16
& = 1i7 & =—-2 el =
r = 4 1 Tr = eller xr =
> V15

V15 v M

4 1

4. Enligt kédnda trigonometriska formler sa ser vi att

4sin?3x cosdxr = 4 ( 5

1 —cosb6

Xz

2

) cosdx = 2cosdx — 2 cos b6x cos4x.



En Euler-omskrivning visar sedan att
i6x —i6x i4x —idx
2COS6£L’COS4SL’:2<6 —;e ) (6 +2€ > =

= cos 10z + cos 2z,

% (eilox 4 62’2:)3 4 efiQx 4 efilO:E)

sa ekvationen given i uppgiften kan ekvivalent skrivas om enligt

4sin? 3z cosdr = 2cosdxr — 2cos2x & 2cosdr — cos 10z — cos 2x = 2 cosdx — 2 cos 2x
< cos 10x = cos 2%
< 10x = £22 + 27n

dar n € Z. Alltsa kommer losningarna ges av

8r =2tn & le—n eller 12x =2mn < x:7r6—n,

dar n € Z.

Svar:x:%,nEZ,ellerm:%,nGZ.

5. Eftersom z — 1| £/ 1 — = \/_ 2 sa ser vi att

e el s ) v

dar vi enklast ser omskrivningen till poldr form genom att rita en enhetscirkel (rita en
ordentlig figur!). Ekvationen i uppgiften kan saledes skrivas

(Z _ 1)5 _ 8\/§€i37r/4.
Lat nu z — 1 = re®, dir r > 0 och ¢ € R. Da maste
7"5:8\/5:27/2, r >0,

(z —1)° =17 = 8V2e*? o 37 (1)
5<p:z+27m, n € Z.
3 2
Detta visar att r = (27/2)1/5 = 27/10 o¢ch ¢ = 27(; + ;m n e Z.
Vara losningar blir nu Im

1+27/10 1(20"’2”7#)7 n:O,1,2,374'

Hér har vi valt att endast numrera de 16sningar
som #r unika (ndr n = 5 far vi samma l6sning
som nir n = 0 etc). Observera dock att for ek-
vivalensen i ekvation (1) maste vi ha n € Z
godtycklig.

Re

Svar: z = 1 + 27/1 ei(%J“%?w), n=20,1,2 3,4

6. (a) Storsta mojliga definitionsméngd hittar vi genom att betrakta néir logaritmen &r
definierad, dvs da

x2—4>0 (x4 2)(x —2)

42?2 — 1 2z +1)(2z — 1)

dar vi utnyttjat konjugatregeln i bade téljare och ndmnare. Vi gor en teckentabell.

>0

3



1 1
—2 —= - 2
2 2
T +2 - 0 + + + +
2 +1 — - 0 + + +
21 — 1 — - - 0 + +
T — 2 — — - - 0 +
(x+2)(z—2)
0o - 2 g - 0
(22 +1)(2x — 1) * ~ s N

Vi ser ur tabellen att uttrycket dr positivt precis da z < —2, —1/2 < x < 1/2 eller
da x > 2. Vi har med andra ord tre olika typer av naturliga intervall att vilja pa
om vi vill ha en sammanhéngande definitionsméngd pa formen ]a,b[. Pa grund av
symmetrin kring x = 0 sa misstdnker vi att f inte dr injektiv pa —1/2 < z < 1/2.
Till exempel sa ser vi att

() =m (%) —n (;4) ~ (%)

1
4

o poe e 11

sa f dr inte injektiv om Dy = —5 3|

1
(b) Med till exempel Df:}0,§[octhDf sa géller att
24 24
yzln(4xx2_1> y:4x2—1 & (42 —1e¥ =22 —4
v _ 4
2 y Y 2 __ €
& e -1)=¢"—-4 < 10 — 1
ey —4
= ==
* 4ey — 1
dér endast
ey —4
Tr =
4ev — 1

ar en mojlig 16sning eftersom = € Dy (sa z > 0). Eftersom vi endast hittar ett
alternativ sa &ér f injektiv pa D och ett uttryck for inversen ges i detta fall av

_ ey —4
=y o =t
Svar: (a) Dy ::|_%7 %l (b> T.ex. Dy = }O, 5[7 f_l(y) — \/E

7. Vi noterar forst att sinz # a &r nodvéindigt for att kunna hitta en 16sning, sa antag
att sinx # a, Da giller att

dasing — 1
HMITT 4 & dasinz—1=4A(sinz—a) & 4(a—1)sinz=1—4a.
Smr —a

1
Om a = 1 sa saknas 16sning ty om x # (n + 5) 7 sa galler att

4 - si -1
&:4 & 4sinz—1=4sinx—4 & 3=0,
sinz — 1



vilket givetvis ar falskt.

Om a # 1 géller att

1—-4
4(a—1)sinz=1—-4a < sinxzzl(a—_cll)
och for att 1osningar ska existera sa maste
1< 1-da <1.
“4(a—1) T

Vi 16ser dessa olikheter:

1—4a 1—4a 1—4a+4(a—1) —3

—-1<— & 00— = = & <1
= 4a-1) Sia-n " 4(a—1) Aa—1) ¢
b -4 |—da—4(a—1) 5-8
—4a —4a —4a — 4(a — —8a
— <1 & 0>2—F—s-1= =
4(a—1) — ~ 4(a—1) 4(a—1) 4(a —1)

& agg eller a>1,

vilket vi enklast ser genom att gora en teckentabell (gor det!). Saledes existerar inga
16sningar om a > 3 Oma < 3 aterstar kravet att sinz # a, sa vi undersoker nar detta

sker:

1—-4 1
a:sinxzw_% & dala—1)=1-4a & 4d*=1 <« az:l:i
dédr vi behaller ekvivalens eftersom a # 1 i forsta ekvivalensen. Déarmed finner vi att

5
fb'raggocha#i—,sééir

2
( 1—4
arcsin - +2nm, n € 4,
4(a—1)
i 1—4a o 1
inr=—— = eller
T e -1 v
. 1—4a
m —arcsin [ —— | + 2nm, n € Z.
\ 4(& - 1)

5 5
Svar: For a > 3 eller a = j:§ saknas losningar. For a < 3 och a # :|:§ finns losningarna

1—4a
4(a —1)

1—4a

T = arcsin ( m

) +2nm, n € 4, ellerxzﬁ—arcsin( > +2nm, n € Z.



