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1. (a) Summan dr en geometrisk summa med 50 —5+1 = 46 termer, kvoten —2 och forsta
term 3 - (—2)° = —3- 25, sa

50

_246_1
§3-(—2)k:—3-25-—( ; - =2°. (20— 1) =2"" - 32.
k=5

(b) Forst skriver vi om olikheten for att fa nagot som &r enklare att studera:

> &S 08— — =
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Vi undersoker nér téljaren blir noll och ser att

3 2
222 -3 +2=0 < <x+1>

25

=1 r=—2eller x =1/2,

1
s& vi kan faktorisera tiljaren enligt —22% — 3z +2 = —2(x + 2)(z — 5) Alltsa vill vi

losa olikheten

(x+2)(x —1/2) - (x+2)(x —1/2)

0< -2 <0.
- z(r+1) z(x+1) -
Vi gor ett teckenschema for det funna braket ovan.
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Vi ser ur tabellen att uttrycket ar icke-negativt da —2 <z < —1l eller 0 < z < 1/2.
Svar: (a) 2°' =32  (b) —2<z < —leller 0 < <1/2.

2. (a) Enligt regler for den naturliga logaritmen finner vi att

Ve 31n+/e3 B \/eln3_1% Ine3 B \/F% 3/2

e e T Y

(b) Vi forenklar och forlinger med e”:
e® 4 ean — e41n27x o e® 19 = elr1167x = 16e”* PN 621 + 2¢% = 16
s (+1)°=1T & £=-1+V17
& o=In(-1+V17)
eftersom e® > 0 och exp &r injektiv.

Svar: (a) % (b) In (\/1_7— 1).
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3. Svar: (a)ng—g—wn,nez,ellera:z%—l—%,nez. (b)ﬁ (c)l

4. Vi anvinder oss av hjéalpvinkelmetoden och skriver om vénsterledet enligt
V3cosx — 3sinz = C'sin(z + 1),
med C' > 0 och ¢ € R. Da ska alltsa, enligt additionsformeln for sinus,
C'sin(z 4+ ) = C (sinz cos ¥ + coszsin ) = —3sinz + V3 cos .

Genom att, till exempel, lata z = 0 och = = 7/2, erhaller vi sambanden

Csiny = /3,
Ccosyp = —3.

For att bestamma C kvadrerar vi dessa ekvationer och summerar for att finna att
C?* = C?(sin® ¢ + cos? 1)) = (\/5)2 +(=3)* =12

Alltsa blir C = /12 och vi finner ¥ genom att 16sa

' 3 V3
CosYy = ——= = ——
V12 2’ om
& = —+2mn, meZ.
e V3 o1 4 6
sin = — ==
V12 2

5
Rita en enhetscirkel for att se detta! Vi véljer ¢ = %

Darmed kan vi sdga att
5
\/gcosx—?)sinx:\/g & \/1QSin(x+g):\/6
- . +57T 1 .o
sin(fzx+— ) = —= =sin—
6 V2 4
5 T

m
r+—=—42mn, n€Z,

6 4
& eller
5 3
x+§:£+27m, n € 7.
Alltsa blir
=—1+2ﬂn eller x:—1+27m
T 12 '
Svar: & — —— + 2 €Z eller z = —~ 49 =/
var: r = 75 ™, n , r T = 15 ™, n .

5. For att f(z) ska vara definierad maste Inz > 0 < x > 1 (sa = > 0 &r ocksa uppfyllt).
Dessutom far inte ndmnaren bli noll, vilket sker precis da

vVvine—1=0 = hzx=1 & z=c¢

Med andra ord blir Dy = [1, 00[\{e} = [1,e[U]e, oo].
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6.

Om z € Dy sa géller att

y=f(z) & y:% & y(Whzr—1)=vVhhz+1
nr—

f— 1 1\?
& (y—-)Vhr=y+1 <& lnx:& = lnx:<&)

y—1 y—1

1\2

& lnx:exp(&)
y—1

Notera sérskilt implikationen ovan! Vill vi skriva ekvivalens maste vi lagga till villkoret
att (y+1)/(y—1) > 0 Men eftersom vi finner hogst en 16sning for varje y, sa innebér detta

1\2
att f #r injektiv samt att ett uttryck for inversen ddrmed ges av f~'(y) = <%) :
y R

Svar: D; = [1,00[\{e} = [1,e[U]e, 00[; f(y) = exp (—) :

(a) Enligt definitionen av ™ for z € R sa giiller att

e” cosx+isinz  (cosz 4+ isinz)(cosy — isiny)

e cosy +isiny  (cosy +isiny)(cosy — isiny)
cosx cosy + sinz siny + i(sin x cosy — cos x siny)

cosy cosy + sinysiny
= cos(z — y) + isin(z —y) = 7Y,
vilket skulle visas. Vi anvande additionsformlerna for cos och sin i nast sista likheten.

(b) Eftersom |i + /3| = y/1+ (v/3)2 = V4 = 2 s ser vi att

8
8 3 1 8 . .
<i + \/§> =28 <§ + z§> — 98 (COS% + 7 sin %) — 98 (6z7r/6>8 — 98 6147r/3’

dér vi enklast ser omskrivningen till poldr form genom att rita en enhetscirkel (rita
en ordentlig figur!). Ekvationen i uppgiften kan saledes skrivas

28 + (Z + \/5)8 -0 o 28 — _28 ei47T/3 — 286i7re’i47r/3 — 28 ei77T/3 — 28 €iﬂ-/3.
Lat nu z = re?, dir r > 0 och ¢ € R. D4 maste

8 _ o8
8 Bpi8e _ 98,iT/3 oy r=2,r20,
8p =m/3+2mn, n € Z.

Detta visar att » = 2 och ¢ = 27T—4+71—7T, n € Z.

Vara l6sningar blir nu Im
2 =260GHT) 1 =0,1,2,3,4,5,6,7.

Héar har vi valt att endast numrera de 16sningar
som dr unika (ndr n = 8 far vi samma l6sning
som nér n = 0 etc). Observera dock att for ek-
vivalensen i ekvation (1) maste vi ha n € Z
godtycklig.

Svar: (a) se ovan (b) z = 2ei(;7+%), n=0,1,23,4,5,6,7.
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7. Antag att az # 1. Om az = 1 sa ar

1—az
det |w|? = ww, w € C, finner vi att
z—a | (z—a)(z—a) |z — (2a+aZ) +|af
1—az| (1—az)(I—az) 1-(az+az)+ |a?|z|?

sa da bade téljare och ndamnare i det sista braket &r positiva géller att

2

U 1 & 2P - (eatad) 4 al? <1 (aF +az) + a2

1—az

& P+ <14aflz? & [2P(1-af) <1-]a]?
1 —|af
2
& < —=1
’Z| 1 _ |a‘2

eftersom |a| < 1. Saledes har vi visat att

Z—aQ

—| <1l & |z|< L
1—az

Svar: se ovan.

odefinierad och |z| > 1. Enligt samban-



