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1 Kursinnehall

Kursens innehall &r huvudsakligen material som de flesta studenter har sett i nagon form
tidigare, men kursen ar mer an en repetitionskurs: Den ar en inledning till matematik pa
hogskoleniva som tillater studenter att sakerstélla sin kunskap och forstd matematik pa
en djupare och mer sjalvstandigt sétt. Det innebér att resonemang och kommunikation av
idéer ar i fokus. De ingaende momenten i kursen ar uppdelade i sju moduler.

A Logik och aritmetik

Hér funderar vi pa grundlaggande begrepp inom deduktiv slutledning, sprak och nota-
tion som anviands i &mnet och hur det kan skilja sig fran vardagsspraket. Vi évar med
grundlaggande exempel fran aritmetik och funderar pa rollen talbeteckningssystemet och
matematisk notation spelar i det hela.

B Verktyg for bevisforing

Hér introduceras begreppen av en méngd och en foljd. Vi infér mer avancerade metoder
for bevisforing sasom matematisk induktion och motsigelsebevis. Vi infor viktiga axiom
som beskriver karaktdren av reella tal och hur de kan anviandas for att utforska egenskaper
hos delméngder av reella tal. Vi utforskar aven i vilken utstriackning oandliga decimalut-
vecklingar kan beskriva reella tal.

C Funktioner och former

Vi infoér begreppet av en funktion samt forknippade méangder sasom definitionsméangden,
malméngden och grafen. Vi ritar en funktions graf och andra méngder med hjélp av koor-
dinatsystemet. Vi studerar specifika funktioner sasom polynom och monotona funktioner
och utreder deras egenskaper. Vi infor begreppen av en linje och en bage, samt formerna
triangel, rektangel och cirkel. Vi dven bevisa Pythagoras sats som hjélper oss att forsta
bade trianglar och cirklar.

D Kvadratrotter och andra inversa funktioner

Vi utforskar vad kravs for att definiera en invers funktion. Genom att utforska potensfunk-
tioner drar vi nagra viktiga slutsats om bade naturen av de reella talen och begrinsningarna
av aritmetik. Vi definierar kvadratrotter samt andra rotter och anvinder de for att utvidga
begreppet av potenser med heltalsexponenter till rationella exponenter och for att hitta
nollstéllen till andragradspolynom.

E Trigonometri

Vi infor definitionerna av trigonometriska funktioner samt harleder manga trigonometriska
formler. Vi tillimpar de for att 16sa manga problem inom geometri och studerar dven olik-
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heter som trigonometriska funktioner uppfyller. Genom att begrénsa definitionsméangderna
av trigonometriska funktioner kan man definiera arcusfunktioner.

F Den naturliga exponentialfunktionen och sin invers

Med ranta pa ett bankkonto som motivation definierar vi den naturliga exponential-
funktionen. Vi ser att den uppfyller samma regel som potenser uppfyller och till slut drar
slutsatsen att den maste ocksa vara en potens. Vi visar att den &r inverterbar och kal-
la den inversa funktionen fér den naturliga logaritmfunktionen. De tva funktionerna kan
sen anvandas for att utvidga begreppet av potenser med rationella exponenter till reella
exponenter.

G Komplexa tal

Vi utvidgar aritmetik med reella tal till en storre méngd som kallas for komplexa tal.
Geometrisk kan alla komplexa tal representeras som punkterna i planet medan reella tal
representeras som punkterna pa en linje. Med hjilp av komplexa tal hittar vi nya nollstéller
till vissa andragradspolynom. Vi kan aven inféra den komplexa exponentialfunktionen som
ar en utvidgning av potenser fran reella till komplexa tal.

2 Larandemal

Kursen har tre larandemal. Syftet med malen ar att uppmuntra studenter att utveckla
formagan att vara sjdlvstdndiga problemlosare och tydligt kommunicera sina idéer till
andra, och ge studenter en stabil grund for de fortsatta studierna.

I Amneskunskap

Efter fullgjord kurs skall studenten kunna visa forstelse av kursens innehall. Det gér man
till exempel genom att:

(a) forsta begrepp och definitioner som betraktas i kursen;

(b) behérska logiska argument och metoder som kan anvéindas for att forsta och utforska
amnet; och

(c) tillampa begrepp, logik och metoder till lampliga problem i &mnet.

II Riktighet och riknefiardighet

Efter fullgjord kurs skall studenten med en acceptable sakerhet kunna berdkna och resonera
i den utstriackning som kravs for att beharska kursens innehall. Det gor man till exempel
genom att:
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(a) anvand med sékerhet enkel aritmetik och logiska samband och komma ihag defini-
tioner;

(b) tillampa med sédkerthet rakneregler och formler som be betrakta inom kursen; och

(c) folja pa ett sdkert sétt metoder vi utvecklar inom rammen av kursens innehall.

IIT Kommunikation

Efter fullgjord kurs skall studenten med rimligt tydlighet kunna kommunicera idéer och
resonemang fran kursens innehall. Det gor man till exempel genom att:

(a) beskriva 16sningar till problem péa ett tydligt satt sa att det gar att folja bade berak-
ningarna och resonemanget;

(b) lyfta centrala element i ett argument dér till exempel en hypotes eller en specifik
egenskap anvands, med syftet att framja forstaelse; och

(c) anvanda matematisk notation och sprak pa ett vettigt sétt som underlatta kommu-
nikation.

3 Litteratur

Kursboken ar
« David Rule, Ge svar pa tal, Studentlitteratur (2021).

Den ar en utforlig genomgang av kursinnehallet utvecklat av examinatorn i samband med
kursen. Den innehaller merparten av lektionsuppgifter och 16sningsforslag men komplette-
ras med 6vningsmaterialet

e Problem for envar, Linkoping 2013.

En forteckning av alla uppgifter for kursen tillsammans med ytterligare uppgifter inklusive
individualiserade inldmningsuppgifter samlas i dokumentet

o David Rule, Inledande matematisk analys (TATB04): Uppgifter (2023).

Det mejlas ut till alla studenter av examinator under kravet att studenter foljer anvand-
ningsvillkoren i avsnitt 3.2 nedan. Nagra uppgifter tas fran

« Henrik Petersson, Undersikande matematik, Studentlitteratur (2017),

och delas ut enligt Bonus avtalet. Ni maste inte kopa den, men den &r en valdigt vélskriven
bok sa det blir inget fel att kopa den! Och en annan icke obligatorisk rekommendation ar

o Ronald Graham, Donald Knuth & Oren Patashnik, Concrete Mathematics, Addison-
Wesley (1994).

Boken ar riktad mot datavetare och ar en blandning av diskret matematik och analys.

!Det anviinds ocksd i kommande kurser (Envariabelanalys 1 och Envariabelanalys 2).
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3.1 Lararundantaget

Precis som i manga andra lénder har Sverige en lang tradition av en arbetsfrihet for larare
och forskare inom hogskolor och universitet som kallas for den akademiska friheten (se
1 kap, 6 § av Hogskolelag (1992:1434) samt (2021:317)). Skélen till att den finns 4r manga,
men en av de viktigaste ar att samhallet drar nytta av att forskning och undervisning ar
oberoende av politiska och ekonomiska makter. Den akademiska friheten ar bade en frihet
och ett ansvar: I Sverige och i synnerhet i Linkoping universitet sager det Upphovsrétts-
liga lararundandaget att lararen behaller bade den idealiska och ekonomiska rattigheten
till undervisningsmaterial som lararen producerar, men det innebar ocksa att lararen har
ansvar for materialets kvalitet och vetenskapligt grund. Universitet har en begransad nytt-
janderétt till material som ar administrativt i karaktér, men inte forelasningsanteckningar,
inspelade forelasningar och dylika verk.

3.2 Anvandningsvillkoren

Uppgifter och 16sningsforslag som delas ut gratis av lararen gors under villkoret att mate-
rialet endast anvands for personligt, icke-kommersiellt bruk. Materialet far inte omarbetas
eller spridas vidare utan forfattarens skriftligt tillstand. Genom att anvinda materialet
godkanner du de har anvindningsvillkoren.

3.3 Dataskyddsforordningen

For att kunna identifiera och dela ut material till registrerade studenter och lédrare maste
examinatorn behandla studenternas och larares personuppgifter (ndmligen namn, person-
nummer och LiU-ID). Det gors i enlighet med Dataskyddsférordningen. Information om
dina rattigheter under Dataskyddsférordningen finns pa www.imy.se/.

Dataskyddsférordningen kan aven vara aktuellt i samband med kursvardering. I fallet
du lamnar in feedback till universitetet som kan direkt eller indirekt kopplas till en individ
(t.ex. en ldrare eller annan student) har individen ratt att fa all information om varifran
universitetet fick den. Enligt DNR LIU-2019-02029 gar det inte att garantera fullstindig
anonymitet i dataskyddsforordningens mening for studenterna vid kursvéirdering. Det ér
inte heller omojligt att feedback kan avanonymiseras genom offentlighetsprincipen.

4 Undervisning och hemarbete

Kursen uppdelas i sju moduler A-G som foljer innehallet som beskrevs i avsnitt 1 ovan.
En godtyckligt modul, Modul X, dar X &r den n:e bokstav i alfabetet, organiseras sa har:

e Modulen boérjar med en schemalagd forelasning. Den behandlar materialet i kapitel n
av Ge svar pa tal. Studenter forvantas lasa kapitel n fran boken i samband med att
de deltar i forelédsningen.


www.imy.se/
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e Sedan har vi en lektion som huvudsakligen handlar om material i kapitel n.1 i boken.
Studenterna ska forsoker 16sa sjalvstudieuppgifter i avsnitt X.1 fran uppgiftsamlingen
Inledande matematisk analys (TATBO04): Uppgifter helst fore lektionen. Att man
jobbar sjalv i forvag kan innebér att man kor fast da och da, men erfarenhet visar
att det inte dr nagot problem. Tvirtom det kan vara till stort nyttja att fundera
pa ett problem man inte har 16st &n! Under lektioner jobbar vi med grupparbetet i
avsnitt X.1 déar ni forst 10ser ett problem i sma grupper av 3-5 personner och sedan
diskuterar 16sningar med hela klassen. Efter det svarar lararen pa fragor ni har om
sjalvstudieuppgifter. Ni behover inte forsoka losa grupparbete i forvag.

o Andra lektionen i modulen har samma uppldgg men handlar frimst om material i
avsnitt n.2 av boken och uppgifter i avsnitt X.2 fran uppgiftsamlingen.

e Under modulens gang har studenterna tva handledningstillfallen med en student
handledare. Har jobbar studenterna framst med inlamningsuppgifterna fran avsnitt
X.1 respektive X.2 fran uppgiftsamlingen Inledande matematisk analys (TATB04):

Uppgifter.

e [ samband med andra kurser har IT studenter &ven basgruppsarbete dar de jobbar
med vinjetter. En vinjett ar en mer 6ppen fragestéallning eller problembeskrivning som
uppmuntrar mer sjilvstandig utforskning och inlarning av &mnet. Vinjetter samlas i
sista kapitel av uppgiftsamlingen Inledande matematisk analys (TATBO04): Uppgifter.
Aven andra studenter ér vilkomna att arbete pa vinjetterna! P& grund av arbetet med
vinjetterna kan innehallet av IT studenternas lektioner avvika fran beskrivningen
ovarn.

Precisa upplagget av en modul kan variera lite pa grund av schemaldggningsbegrans-
ningar och sa vidare. Utover de sju moduler kommer vi ha tva sammanfattningsforelés-
ningar, en infor dugga 1 och en infér dugga 2. Undervisningen bestar av 74 schemalagda
timmar. Kursen omfattar 6 hogskolepoédng, det vill sdga 160 arbetstimmar sa de kvarsta-
ende 160 — 74 = 86 timmar ar sjalvstudietimmar som ni far anvinda som forberedelse tid
samt tentaplugg.

4.1 Ljud och bildupptagning i samband med undervisning

Huvudregeln ar att ljudupptagning, fotografering, filmning och liknande inspelning av fo-
reldsningar, seminarier och andra undervisningssituationer inte ar tillaten. Vissa undantag
gors for studenter med funktionsnedsattning. I alla fall maste alla som soker dispens tar
kontakt med examinatorn. Se Dnr LiU-2012-00312.

5 Examination

Kursen examineras genom tva duggor (TEN1, 1,5 hp, resp. TEN2, 3 hp) och obligatoriska
inlamningsuppgifter och grupparbete (UPG2, 1,5 hp). Dugga 1 omfattar moduler A-D,
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dugga 2 omfattar hela kursen, men betoning liggs pa moduler E-G. Inlamningsuppgifter
och grupparbete delas upp i tva omganger, Omgang 1 omfattar ata inlamningsuppgifter,
och Omgang 2 omfattar sex inlamningsuppgifter och grupparbete.

For den som inte har klarat bada duggorna ges ocksa en tentamen (TEN3, 4,5 hp) som
omfattar hela kursen. Denna tentamen ar 6ppen éven for den som vill forsoka hoja betyget.
Man behdéver inte ga upp pa tentamen om man klarat bada duggorna.

Har man klarat en viss dugga far man inte ga upp pa den vid nagot senare tillfélle.
Man far forsoka hur manga ganger som helst pa en dugga man inte klarat, alltsa &ven
kommande lasar. Har man blivit godkdnd pa tentamen far man daremot inte ga upp pa
nagon mer dugga.

Om man inte har klarat en omgang av UPG2 maste man komplettera hela omgang
av inlamningsuppgifter tillsammans med andra studenter en foljande lasar. Man maste
respektera samma inldmningsdatum som Ovriga studenter. Godként grupparbete fran ett
tidigare ar kan godtas som en del av komplettering for omgang 2 det héir aret (se av-
snitt 5.3.2 nedan).

5.1 Bedomningskriterier

Bedomningskriterier for godkéant betyg i de olika kursmoment beskrivs i tabell 1.

Slutbetyget avgors av poangsumman fran de tva duggorna (TEN1 & TEN2) — forutsatt
att bada ar godkéinda — eller av podngen pa tentamen (TEN3), beroende pa vilket som ger
hogst podang och enligt tabellen nedan.

Betyg 3 4 5

Duggapoéng 16p 21p 26p
Tentamenspoang 9p 12p 15p

Om man gar upp pa tentamen (TEN3) kan duggaresultaten (TEN1 & TEN2) ge
bonuspodng. Har man mindre &n 9p pa sjilva tentamensuppgifterna sa kan bonusen an-
viandas for att fa sammanlagt maximalt 9p pa tentamen. Har man 9p eller mer pa tenta-
mensuppgifterna sa far man ej nagon bonus. Bonusen réknas alltsa bara for att fa betyget
3 och géller ej for betygen 4 respektive 5.

Resultat Bonus

Godkénd TEN1 2p (for betyg 3)
Godkénd TEN2 4p (for betyg 3)

5.2 Anmailningar

Vill du skriva en dugga eller tentamen, sa maste du anmaéla dig. Detta gor du till exem-
pel via Lisam. Néar duggorna och tentorna ges tillsammans med deadlines foér anmélning
publiceras av Tentaservice.
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Moment

Bedomningskriterier

UPG2 (Omgang 1)

En inldmningsuppgift blir godkédnt nér det bedéms att studentens
redovisning nar en rimligt niva i alla tre katagorier av larandemal

ovan (I, IT & III).
For att blir godkant pa omgangen maste studenten:

o blir godkédnt pa alla atta inlimningsuppgifter i moduler A-D.

UPG2 (Omgang 2)

For att blir godkant pa omgangen maste studenten:

« vara godkant pa alla sex inldmningsuppgifter i moduler E-G
enligt samma kriterier som for de i omgéang 1;

« vara regelbundet narvarande och aktivt deltagande i lektio-
nerna for moduler A-G pa ett sidtt som framja inldrning och
kommunikation (i enlighet med larandemal III); och

e har bedéms lamnat in en redovisning av en valfri grupparbete
uppgift som anses godként enligt samma kriterier som inlam-
ningsuppgifter.

TEN1 & TENZ2,
eller TEN3

TEN1 uppdelas i 5 uppgifter och TEN2 och TEN3 uppdelas i 7 upp-
gifter och i varje uppgiften star det vilket eller vikla av larandemalen
examinaras. | de allra flesta fall blir det tva eller tre av larandemalen
I, IT och IIT som examineras i varje uppgift. For varje uppgifter ger
examinator en helhetsbedomning i formen av ett antal podng mellan
noll och tre.

Studenten blir godkant nar

e den inhdmtar minst 7 poang i TEN1 och minst 9 poédng i
TENZ2, eller minst 9 poang fran TENS.

Tabell 1: Bedomningskriterier for olika moment
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For att lamna in losningar till inlamningsuppgifter och grupparbete maste man anmaéla
sig i Webreg via kursens hemsidan. Deadlines for anmélningar i Webreg publiceras pa
kursens hemsida. Man anmaler sig separat till omgang 1 och 2.

5.3 Inlamningar

Inlamningsuppifter rattas av en handledare och grupparbete rattas av en lektionsledare.
Resultat for bade inlamningsuppgifter och grupparbete rapporteras via Webreg. Darfor
maste studenter registrera sig i Webreg for de omgang de vill fa resultat i (see avsnitt 5.2).

5.3.1 Inldmningsuppgifter

Inldmningsuppgifterna lamnas in direkt till din handledare eller i gruppens fack som ligger
i korridoren 2A, B-huset, mellan ingangar 21 och 23. Man skall ldmna in lésningar till-
sammans med ditt personligt omslag (Obs: Omslaget har tva sidor!). Du far aterkoppling
senast tva arbetsdagar efter forsta inlamning. Skriftlig aterkoppling delas ut antingen via
facket eller i handledningspasset. Det ar darfor bra att regelbundet kolla facket! Inlamning
av eventuell komplettering samt hamtning av aterkoppling sker pa samma satt fram till
kompletteringsdeadlinen som ocksa finns i bade kurs-PM och ovanfér uppgiften.

Inldmningsuppgifterna for varje modul ska lamnas i for rattning senast vid "inlamning
senast’-datumet nedan och eventuella kompletteringar ska lamnas in senast vid "inlamning
av komplettering senast”-datumet. Klockslaget av deadline ar alltid kl. 12.30.

Omg Inlamning senast Inldmning av komplettering senast

den 8:e november 2023
den 15:e november 2023
den 29:e november 2023
den 29:e november 2023

den 6:e december 2023
den 21:e december 2023 den 17:e januari 2024
den 21:e december 2023

den 6:e december 2023

Q= EH|0Qm>>

5.3.2 Grupparbete

Redovisningen av en uppgift fran grupparbete samt eventuell komplettering lamnas in i
pappersform till din lektionsledare under lektionerna. Aven hér ska redovisningar skrivas
for hand.

Om en student som kompletterar omgang 2 vill att tidigare godkant grupparbete rdknas
som en del av komplettering det har aret maste de mejla examinator med vilket ar de

godkéndes efter studenten ar anméld i Webreg for omgang 2 och senast den 17:e januari
2024.
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5.3.3 RAd och regler om inlamningsuppgifter och grupparbete

Inlamningsuppgifter och grupparbete belyser ett flertal viktiga moment i kursen som du
maste behérska i duggorna eller tentan och ér en form av formativ bedémning — feedback
ges i syftet att sedan hjalpa studenter uppnar larandemalen vid senare inlamningar. Det
innebér att det finns flera tillfallen for aterkoppling och genom att lamna in uppgifter i
god tid och engagera sig i undervisningstillfillen kan en student ldra sig fran bade lararna
och andra studenter.

Kommunikation ar viktigt for att bade visa ldraren det man forstar och for att ocksa
identifiera dar man behéver hjalp. Just detta att presentera losningar kan i borjan uppfattas
som svart. En vanlig fraga fran studenter &r "Vad skall jag skriva?”. Forsok skriva sa att
du sjélv (och dina kurskamrater!) kan forsta vid en ny genomlésning efter nagra dagar.

Tank ocksd pa att alltid kontrollera 16sningarna innan du limnar in dem. Ar svaren
rimliga? Ar alla resultat pa vigen riktiga? Dels skaffar du dig en god vana som du kommer
ha stor nytta av senare (inte minst i analyskurserna), dels kan du ocksé undvika onodiga
returer.

Aven om all examination ér individuell far (och bér) man samarbeta med andra vid 16s-
ning av inldmningsuppgifterna. Avskrivning dr dock inte tillaten! Om det visar sig under
kursens gang att du inte forstar det du har ldmnat in kan examinatorn kraver komplette-
ring. Anvandning av Al tjanster ar inte explicit forbjuden men ska anvindas med forsik-
tighet. Kvaliteten av matematiska argument sadana tjénster producerar variarar mycket.
Huvudregeln ér att du far anvinda dig av vilket stod som helst for att forsta en uppgift,
men redovisningar ska alltid vara egen arbete. For att forhindra plagiat och andra fusk ska
alla inldmningar skrivas for hand.

Vid inlamning av uppgifter ska du skriva ditt namn och LiU-ID pa alla inlamnade
papper. Det kan vara bra att veta man inte maste ldmna in losningar till uppgifter som
redan ar godkédnda vid en ny inlamning.

6 Kursvardering

Studenter ar alltid valkomna att kontakta examinatorn for att ge feedback eller for att dis-
kuterar kursens utformning. Konstruktiv feedback hjéalper att forbéattra kursen och séiker-
staller att studenter kan pa basta mojliga satt uppna kursens larandemal. Examinatorn ar
intresserad av studentinlarning och darfor ar reflektioner om inlarning vért mycket mer &n
antingen positiva eller negativa varderingar.

6.1 Vad ar nytt for det hir aret?

Examinatorn har utvecklat och skrivit om négra uppgifter (framforallt vinjetter). Han har
forenklat det bakomliggande programmet som skapar de individualiserade uppgifterna.



TATB04 KursPM

6.2 EvalLiUate

Efter varje kurstillfille ordnar Universitetet en kursvirdering i ett system som kallas for
FEvaLiUate. Enligt Hogskoleforordningen ér examinatorn skyldig att informera studenter
om eventuella beslut om atgarder som foranleds av kursvarderingen. Examinatorn har inte
fattat nagot beslut om atgarder som féranleds av kursvarderingen.

6.2.1 LinTek

Examinatorn hade ett mote med klassrepresentant Johannes Eriksson och Sanna Paulsson
bland andra for att diskutera kursviardering som studenterna sjilva hade anordnat.
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