TATB04/TEN3 Inledande matematisk analys Tentamen, 2022-03-21

Instruktioner: Svara pa alla uppgifter. Det finns sju uppgifter och varje uppgift kan
ge maximalt 3 podng. For godként betyg riacker 9 poéng. En tentand som fatt farre &n 9
skrivningspoéng far addera injanade bonuspoéng till sin skringningspoéang sa lange summan
av bonuspoéang och skrivningspoéng inte Gverstiga 9. Losningarna skall vara véalmotiverade
och ordentligt skrivna. Inga hélpmedel tillatna. Lycka till!

(1) Ge ett induktionsbevis av formeln

n

Z (ar — apy1) = a1 — anga (%)

k=1
dar ay, a9, ...,a,,1 ar givna tal ochn € Z.
(2) Med hjilp av (x) bevisa att
- 1 n
= (1)
—~k(k+1) n+1

for varje n € Z, . Ett direkt induktionsbevis av (1) ger noll poéng. Tips: Ta ay = 1/k.
(3) Lat  och y vara tva positiva tal sidana att 3% = 8% = 24°. Vad &r zy/(z + y)?

(4) Los ekvationen

4 1
2 arctan (?) + arctan (Z) = arctan

for 6. Det kan vara nyttigt att anvinda sig av sambanden mellan geometri i planet
och komplexa tal.

(5) (a) Ge definitionen av begreppet supremum till en f6ljd (ay)nez, av reella tal.
2n 2

(b) Visa att sup,cz, 545 = 3-

(6) Anvénd trigonometriska likheterna

cos(f + ¢) = cosf cos p — sinfsin @,
sin(0 + ) = sin 0 cos  + cos 0 sin ¢

och
sin?@ + cos?0 =1
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(0, € R) for att visa
cos(36) = cosO(1 — 4sin®0)

och
sin(26) = 2sin 6 cos 6

for alla 8 € R.

(7) (a) Visa att sin(20) = cos(36) om 6 = 5.

(b) Med hjdlp av (a) och resultaten i uppgift 6 visa att § = 5 4r en l6sning till
2sinf = 1 — 4sin® 6.

(¢) Med hjalp av ekvationen i (b) visa att

. <7r> \/3—1
sin | — | = .
10 4
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