TATB04/TEN3 Inledande matematisk analys Tentamen, 2023-03-20

Instruktioner: Svara pa alla uppgifter. Det finns sju uppgifter och varje uppgift kan
ge maximalt 3 podng. For godkédnt betyg rédcker 9 podng. En tentand som fatt farre
an 9 skrivningspoéng far addera injanade bonuspoéng till sin skringningspoéng sa ldange
summan av bonuspoéng och skrivningspoédng inte 6verstiga 9. Om inget annat anges skall
l16sningarna vara véalmotiverade och ordentligt skrivna. Inga hélpmedel tillatna. Lycka till!

1. Betrakta olikheten
12n < 2" (*)n

diarn € Z,.

(a) Bevisa att (%),, = (*);,41 for m > 4.

(b) For precis vilka n dr (x), sant? Motivera ditt svar.

2. (a) Ge ett exempel av en méngd som har ett supremum men inte har ett storsta
element. Du maste inte motivera ditt svar.

(b) Bevisa att

2n—-3 1
su = -.
3. (a) Skriv
4+ 51
% + %z
i formen x + iy dar z,y € R.
(b) Finn alla 16sningar w € C till
w2 — 3+ 40
-—

4. Under kursens gang har vi sett manga olika trigonometriska likheten. Med hjalp av
additionsformler kan man skriva om cos(n#) och sin(n#) (dar n € Z,) som polynom
av cos f och sin f. Den héar uppgiften visar att resultaten alltid tar ett sarskilt form.

Ge ett induktionsbevis att det for varje n € Z finns polynom p,,(x) och ¢, (x) sadana
att
cos(nf) = py(cosf) och sin(nh) = g,(cosh)sinb.

5. Skissa grafen av funktionen f(z) = b* dér:
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(a) b>1;
(b) b=1; och
(c) 0<b< 1.

6. Logaritmen av a i basen 10 definieras enligt formeln

In(a)
In(10)

logyo(a) =

for a > 0. Vérldens forsta logaritmtabell inneholl vardena log,y(n) for alla heltal
n=1,...,1000.

Vilket vérde eller vilka virden fran tabellen behéver man sla upp for att berdkna
log,,(6,735)7

Motivera ditt svar!

7. (a) Visa att uttrycket
sin(a 4 b) + sin(a — b)
cos(a + b) + cos(a — b)

(dér a,b € R) inte beror pa b.

(b) Visa att
(x—l—y) sinz + siny
tan | —— | = ————
2 CoS X + cosy

for alla x,y € R
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