TATB04/TEN1 Inledande matematisk analys Dugga 1, 2022-01-04

Instruktioner: Svara pa alla uppgifter. Det finns fem uppgifter och varje uppgift kan ge
maximalt 3 podng. For godként betyg ricker 7p. Podngen pa godkinda duggor summeras
och avgor slutbetyget. Losningarna skall vara valmotiverade och ordentligt skrivna. Inga
halpmedel tillatna. Lycka till!

(1) Marcel Riesz dr matematiker och har bett sin doktorand Lars Hormander att betrakta
foljande systemet av likheter:

r(2x+7)=39 och
z(2x —7) = —3.

Lars har skrivit féljande argument i sitt anteckningsbok:

x(2x+7) =39
x(2x —7)= -3

=— 422 =36 — x = —3eller z = 3.

och } — 220+ 7)+ (22 —T7) =39 —3

(a) Skriv kontrapositionen av pastaendet ”Om z(2z + 7) = 39 och z(2x — 7) = —3
ar r = —3 eller x = 37.

(b) Marcel séger att Lars argument visar att systemet har tva losningar men Lars
siger att det inte récker. Vem har ratt?

(c) Vilka eller vilken av implikationerna i Lars argument ovan inte kan forstérkas
till en ekvivalens?

(2) Betrakta tva reella tal a och .

(a) Bevisa att

1—r"
k-1 _
Zar _al—r

om r ar varken 0 eller 1.

(b) Vad &r Y_p_, ar* ! om r = 1?7 Du behdver inte motivera ditt svar.

(3) Avgor med bevis vad den minsta Gvre begransningen av foljden (an)nez, &r dér

a, = 22 for allan € Z,.

(4) Hitta alla reella 16sningar x till ekvationen

2|z — 5] — 3|3 — x| = bz + 2.
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(5) (a) Lat I vara ett intervall. Definiera begreppen avtagande och strdangt avtagande
som giéller for en funktion f: I — R.

(b) Betrakta tva funktioner f: I — R och g: I — R. Visa att om f &r avtagande
och g ar stringt avtagande, da ar f + g strangt avtagande.
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