
TATB04/TEN1 Inledande matematisk analys Dugga 1, 2023-01-03

Instruktioner: Svara p̊a alla uppgifter. Det finns fem uppgifter och varje uppgift kan ge
maximalt 3 poäng. För godkänt betyg räcker 7p. Poängen p̊a godkända duggor summeras
och avgör slutbetyget. Lösningarna skall vara välmotiverade och ordentligt skrivna. Inga
hälpmedel till̊atna. Lycka till!

(1) Betrakta ekvationen
ax2 + bx + c = 0 (E)

där a, b och c är givna udda heltal.

(a) Utred när en produkt av tre heltal är udda respektive jämn. Mer exakt sagt,
vilken kombination eller vilka kombinationer av udda och jämn måste faktorerna
vara s̊a att produkten är udda respektive jämn?

(b) Ge ett motsägelsebevis av p̊ast̊aendet att (E) inte kan har n̊agon rationell lösning
x.

(2) Visa att
22n − 1

är jämnt delbart med 3 för varje positivt heltal n.

(3) Betrakta följderna (an)n∈Z+ och (bn)n∈Z+ som ges av formlerna

an =
n + 9

5n
och bn =

3n− 7

4n
.

(a) Ange supn an och supn bn. Du m̊aste inte motivera dina svar.

(b) Ge ett fullständigt bevis för ett av dina svar fr̊an (a).

(4) Betrakta funktionen

f(x) =
3x + 4

x− 2

(a) Visa att det inte kan finnas n̊agot x s̊adant att f(x) = 3

(b) Visa att till varje y 6= 3 det finns (minst) ett x 6= 2 s̊adant att f(x) = y

(5) (a) Ge ett bevis av formeln
n∑

k=1

k =
n(n + 1)

2

där n ∈ Z+.
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(b) Beräkna
32∑

k=−15

3k + 5

2
.
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